PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA TERENU



OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego zamiennego budynku wyle-
garni ryb tososiowatych wraz z infrastrukturg towarzyszaca (Decy-
zja pozwolenia na budowe nr 51/2018 z dn. 31.01.2018). Obiekty
zlokalizowano w miejscowosci Debnica Kaszubska na dzialce nr
60/1, 87, 88, 91 obr. Debnica Kaszubska-0003.

INWESTOR : 4 FISH Sp. z 0. 0.
ul. Kazimierza Wielkiego 3
76-248 Debnica Kaszubska

1. RODZAJ | KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Projektowany budynek to obiekt inwentarski przeznaczony do wylegu i odchowu ryb
Z czescig biurowo- socjalna.

Obiekt zaliczony zostat 1l kategorii obiektéw budowlanych (budynki stuzgce gospo-
darcze rolnej jak: produkcyjne, gospodarcze, inwentarsko-sktadowe).

Projektowana laguna, separatory, ptyta fundamentowa pod zbiornik kriogeniczny i
parownice oraz infrastruktura towarzyszaca zaliczono do VIII kategorii obiektéw bu-
dowlanych (inne budowle).

2. ZAMIERZONY SPOSOB UZYTKOWANIA ORAZ
PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO

Projektowany budynek to obiekt inwentarski przeznaczony do odchowu ryb z czescig
socjalno-biurowg przeznaczong dla pracownikéw obstugujacych hodowle oraz pra-
cownikoéw biurowych.

Przewiduje sie zatrudnienie 6 os6b (3 kobiety i 3 mezczyzn), ktére obstugiwaé bedg
hodowle w systemie dwuzmianowym (max po 3 osoby na zmianie).

Dla w/w pracownikéw zaprojektowano na pietrze zespot socjalno-sanitarny, ktéry
obejmuje: szatnie z przebieralnig, wyposazong w szafki ubraniowe na odziez
wierzchnig i roboczg oraz zaplecze sanitarne z kabing ustepowg oraz prysznicem.
Na pietrze budynku przewidziano réwniez pomieszczenie socjalne (miejsce spozy-
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wania positkdw) wyposazone w zlewozmywak, umywalke, czajnik bezprzewodowy,
stot z krzestami oraz szafki z blatem.

Poza pracownikami obstugujgcymi hodowle przewiduje sie dwoje pracownikéw biu-
rowych (wtasciciele hodowli) dla ktérych przewidziano toalete oraz pomieszczenie
socjalne wyposazone w zlewozmywak, czajnik bezprzewodowy, stét z krzestami oraz
szafki z blatem.

2.1. ZAKRES REALIZACJI INWESTYCJI ZE ZMIANAMI W
STOSUNKU DO PROJEKTU PIERWOTNEGO

Projekt pierwotny, dla ktérego wydana zostata Decyzja pozwolenia na budowe nr
51/2018 z dn. 31.01.2018 obejmowat:

* budowe dwukondygnacyjnego, podpiwniczonego budynku wylegarni w formie
hali o konstrukcji tradycyjnej, o wymiarach 21 x 10 i wysokosci 7 m,
(powierzchnia 210 m2) wraz z towarzyszgcgy infrastruktura,

* budowe 8 basendw narybkowych okragtych o wymiarach maksymalnych
r = 3,0m, h =2,0m oraz niezwymiarowanej wysokosci stozka, (powierzchnia
362 m?) ze stacjg biofiltrow i dwoch komér mikrosita

» realizacje ujecia wéd gtebinowych- studni o wydajnosci ok. 5,1 I/s (18,5 m3/h),

» wykonanie poletek osadowych, na osad z zestawu mikrosit o powierzchni
50m?,

» zbiornik na ciekty tlen o pojemnosci do 15 ton, posadowiony na betonowej
ptycie fundamentowej,

* budowe laguny labiryntowej osadzonej roslinnoscig wodng, o dtugosci 15 m
szerokosci 5 m i glebokosci 1 m, (75m°),

* budowe wylotu do rowu odprowadzajgcego wody pohodowlane do cieku
Karzniczka (Warblewska Struga),

« dwa zbiorniki bezodptywowe o pojemnosci 10m® kazdy, na s$cieki socjalne i
wody poptuczne z uktadu filtracyjnego ujmowanej wody podziemne;,

» kolektor wody drenarskiej,

« utwardzenie terenu na powierzchni okoto 1000m?®.

W ramach inwestycji planowana jest obecnie rozbudowa pierwotnego gospodarstwa

do realizacji w dwéch etapach.

W | etapie realizacja inwestycji obejmuje budowe:
» jednego z dwédch ujeé gtebinowych do poboru wody o tgcznej wydajnosci do
36m°/h — wg odrebnego opracowania,
» zbiornika retencyjnego typu laguna o wymiarach maksymalnych 23m x5m
xim,
e jednej z dwoch baterii basenéw hodowlanych wraz 2z ciggami
komunikacyjnymi (powierzchniami utwardzonymi o pow. ok. 300m?); w sktad
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pojedynczej baterii stawdéw wchodzi 8 basenéw hodowlanych o wymiarach
maksymalnych14m x2m, 3 komory na biofiltracje, 1 komora na mikrosita,
kanaty doprowadzajgce i odprowadzajgce wode,

budynku wylegarni z czescig socjalno-biurowg, 2 kondygnacyjnego o
powierzchni zabudowy do 250m?, wys. max 9,0m,

zbiornika na tlen o pojemnosci ciektego tlenu do 21 ton posadowionego na
ptycie fundamentowe;,

kolektora wody drenarskiej,

poletka osadowego,

przytgcza energetycznego, w szczego6lnosci budowe stupowej stacji
transformatorowej, SN/nN 15/0,4kV wraz z przytaczami SN/nN oraz obwodami
odbiorczymi nN — wg odrebnego opracowania,

zbiornika na nieczystosci socjalno-bytowe o pojemnosci do 10m?,

zbiornika na poptuczyny z procesu uzdatniania wody o pojemnosci do 10m®,
utwardzenie terenu o fgcznej powierzchni do 0,12ha (drogi, place
manewrowe),

muru oporowego od strony granicy z dziatka nr 84,

infrastrukture towarzyszgcg obejmujacg sieci technologiczne (zasilajgce w
wode i odprowadzajgce wode pohodowlang); w tym réwniez wylot wod
pohodowlanych do Strugi Warblewskiej i woda do celéw bytowych,

wjazdy na teren inwestycji z drogi lesnej,

ogrodzenia terenu inwestycji o wys. max 2,0m.

W Il etapie realizacja inwestycji obejmuje budowe:

drugiego z dwéch uje¢ gtebinowych do poboru wody o tgcznej wydajnosci do
36m°h — wg odrebnego opracowania,

drugiej z dwoch Dbaterii  basenédw hodowlanych wraz 2z ciggami
komunikacyjnymi (powierzchniami utwardzonymi); w sktad pojedynczej baterii
stawdéw wchodzi 8 basendéw hodowlanych o wymiarach maksymalnych14m
x2m, 3 komory na biofiltracje, 1 komora na mikrosita, kanaty doprowadzajgce i
odprowadzajgce wode,

instalacje odnawialnych zrédet energii (panele fotowoltaiczne) o powierzchni
do 1600m? — wg odrebnego opracowania.

UWAGA! Projekt nalezy rozpatrywac¢ petno branzowo.

2.2. OPIS TECHNOLOGII

2.2.1. Zakres zmian w stosunku do projektu pierwotnego

Dotychczasowy ksztatt zamierzenia zaktadat uruchomienie i eksploatacje obiektéw
produkcji narybku w tym podchowalni i 8 zewnetrznych basendw cylindrycznych wraz
z niezbedng infrastrukturg umozliwiajgca produkcje okoto 25 ton ryb tososiowatych w
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skali roku. W celu zasilania instalacji zaplanowano eksploatacje ujecia wod gtebino-
wych o wydajnosci 18,5 m® wody na godzine. W projekcie przewidziano nowoczesne
elementy wyposazenia minimalizujgce niekorzystne oddziatywania na s$rodowisko
m.in. ztoze filtrujgce uzdatniania wstepnego, wydajne urzadzenia podczyszczajgce:
mikrosita, biofiltry, szczelng lagune labiryntowg obsadzong roslinnoscig wodng oraz
poletka osadowe i zbiorniki bezodptywowe przeznaczone do gromadzenia $ciekow.
Zamierzenie weszto w faze wykonawczg po uzyskaniu pozytywnych rozstrzygnieé
administracyjnych, zrealizowano jedno z dwoch uje¢ gtebinowych oraz roboty ziemne
polegajace na przygotowaniu terenu pod inwestycje (w tym likwidacja czesci rowu
melioracyjnego).

W zwigzku z wyzszym niz pierwotnie zaktadano lokalnymi zasobami wodnymi oraz
wzrastajgcym zapotrzebowaniem na produkt koncowy inwestor podjgt decyzje o
zmodyfikowaniu elementdéw przedsiewziecia, wprowadzeniu nowych obiektéw insta-
lacji i zwiekszeniu produkcji docelowej do 100 ton zywej ryby w skali roku.

Uzyskanie 32 ton narybku i 68 ton ryby towarowej zrealizowane zostanie m. in. w
oparciu o dodatkowy zespét basenowy. Nowy modut uzyska indywidualne rozwigza-
nia eliminujgce obcigzenia srodowiska oraz urzgdzenia do obrébki koncowej osadu
pracujgce na potrzeby catego zaktadu.

Zaopatrzenie w narybek realizowane bedzie z wlasnego podchowu.

Budynek wylegarni ryb zaprojektowany zostat jako dwukondygnacyjny o powierzchni
zabudowy do 250m? i wys. max 9,0m. Na parterze obiektu znajdzie sie miejsce
inkubacji ikry, mini podchowalniki i podchowalniki umozliwiajgc wyleg i rozzerowanie
ryb tososiowatych wraz z ich podchowem do gramatury okoto 6-10 g/szt. Na pietrze
zlokalizowane zostaty pomieszczenia socjalne dla pracownikédw obstugujacych
hodowle oraz zaplecze socjalno-biurowe dla pracownikéw biurowych.

Elementem uzupetniajgcym zamierzenie bedzie stacja zageszczania osaddw (obstu-
gujaca réwniez wczesniej wykonane systemy recyrkulacyjne).

Przewidziano zajecie dodatkowej dziatki nr 91 obreb Debnica Kaszubska, jak row-
niez rozbudowe laguny o dodatkowe segmenty przeptywowe.

Rownolegle w celu uzupetnienia zapotrzebowania na wode podjeto decyzje o wyko-
naniu kolejnej studni gtebinowej realizujgcej pobdr z tej samej warstwy wodonosnej
50m ppt. w ilosci do 100m>h (27,771/s).

W zamiarze docelowym ujecie pracowac bedzie jako dwuotworowe eksploatowane
przemiennie dla potrzeb catego przedsiebiorstwa. Czescig integralng rozbudowy jest
instalacja fotowoltaiczna (do wykonania wg odrebnego opracowania) na gruncie i
dachach budynkéw zajmujaca powierzchnie okoto 1600m? oraz nowa stacja trans-
formatorowa (do wykonania wg odrebnego opracowania).

Efektem uruchomienia instalacji bedzie zwiekszenie zrzutu wdd pohodowlanych do
100 m%h (27,71/s) do strugi — Charstnicy (Warblewskiej Strugi) -za posrednictwem
zrealizowanego wczesniej wylotu.
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Projektowane obiekty technologiczne umozliwia towarowag produkcje ryb
tososiowatych w postaci ciezkiego narybku i ryby handlowej. Zakres poboru
realizowany bedzie w ramach dostepnego zasobu dyspozycyjnego zapewniajgcego
odnawianie potencjalu bez pogarszania jakosci wod. Przy budynku wylegarni
przewidziano dwie baterie basenéw do chowu ryb. Kazda bateria sktada sie z uktadu
uzdatniania wod, 8 zbiornikdw hodowlanych, kanatéw i urzadzen podczyszczajgcych.
Indywidualna stacja podczyszczania bedzie zawiera¢ studnie mamucig lub stacje
pomp propelowych przeznaczong do przewietrzania i zawracania wody oraz
mikrosita, biofiltry ze ztozem zawieszonym ruchomym i kraty. Pierwsza bateria
basendéw, zamiennie zastgpi planowang pierwotnie budowe 8 cylindrycznych
basendw zewnetrznych.

W celu redukcji zanieczyszczen planuje sie zastosowac Il etapowy system oczysz-
czania wod poprodukcyjnych sktadajacy sie z sekcji mechanicznej (mikrosita), czesci
reaktywnej, biologicznej (biofiltry) oraz rozbudowanej laguny.

Pierwotny labiryntowy staw retencyjno-doczyszczajgcy — laguna zostanie powiek-
szony. Dotychczasowe urzadzenie: hydrofityczna laguna labiryntowa o dtugosci 15,
szerokosci 5 m i gtebokosci 1 m, (powierzchnia 75m?), zostanie powiekszone o do-
datkowa kubature 40m® poprzez poszerzenie o dodatkowy segment konstrukciji be-
tonowej. W ostatecznosci taczna powierzchnia zbiornika wyniesie 115m?. Laguna w
przedmiotowym przedsiewzieciu bedzie lagung typu hydroponicznego.

Planuje sie réwniez mechaniczne odwodnienie wyseparowanego osadu w stacji pra-
Sy zageszczajgcej.

Przedsiewziecie przewiduje dodatkowo wymiane zbiornika na tlen (z 15 t na maksy-
malnie 21 t) i dwie parownice.

2.2.2. Technologia hodowli ryb

Pierwszym etapem produkcji dla projektowanego zaktadu bedzie inkubacja ikry. Ho-
dowca w tym czasie zapewni doptyw wody o wysokich parametrach jakosciowych i
odpowiednim wysyceniu tlenem.

Okres inkubaciji jest zalezny od temperatury i w przypadku pstrgga teczowego dla
wartosci 16°C wynosi 16 dni zas dla 5°C — 80 dni. Czas najwyzszej wrazliwosci przy-
pada w pierwszym etapie rozwoju i maleje wraz z rozwojem embrionéw. Wg danych
literaturowych zapotrzebowanie na wode w okresie inkubacji , przy zawartosci tlenu
rozpuszczonego wynoszacej okoto 8 mg/l - we wstepnej fazie podchowu wylegu
przedstawia sie nastepujaco:

- ikra od zaoczkowania do wylegu 0,78 I/s na 100 tys. szt.

- wyleg od rozpoczecia zywienia 1,5 I/s na 100 tys. szt.

Woda zasilajgca wylegarnie musi by¢ wolna od zanieczyszczen organicznych i za-
wiesin. Zawartos¢ tlenu w strumieniu doptywajgcym do wylegarni nie powinna by¢
nizsza niz 7 mg/l, a stezenie zelaza nie moze przekraczaé¢ 0,35 mg/l.

Poniewaz w projektowanym zaktadzie inkubowana bedzie ikra w ilosci okoto 340.000
sztuk, w warunkach realizowanego przedsiewziecia obsada na pojedynczy aparat
wyniesie 68 000 sztuk ikry. Uwzgledniajac dodatkowe natlenienie wod do wysokich
wartosci tlenu rozpuszczonego przekraczajgce 100% - zapotrzebowanie na wode we
wstepnej fazie inkubaciji ustalono na poziomie 0,5 1/s/350 ty$. ziaren.

99



Okres od wyklucia sie do rozpoczecia pobierania pokarmu trwa zazwyczaj 120+200
stopniodni. Po resorpcji okoto 70% woreczka zéttkowego larwa zwana rowniez wyle-
giem zaczyna pobiera¢ pokarm spoza organizmu i aktywnie zerowac. Rybom, ktére
osiggng ten etap rozwoju bedzie podawana granulowana karma komercyjna o sred-
nicy dostosowanej do wielkosci zwierzat.

Wraz z uzyskaniem 0,6-g ciezaru ciata narybek zostanie przeniesiony do matych
stawdw korytowych na zewnatrz wylegarni i stopniowo rozrzedzony. W ostatnim eta-
pie etapach trafi do duzych linearnych stawoéw tuczowych. Do konsumpcji zostang
przeznaczone pstragi o ciezarze 125-150g lub 200-500g, na specjalne zamowienie
ciezsze.

Do gtéwnych zadan producenta na koncowym etapie hodowli bedzie nalezato wia-
sciwe regulowanie obsady, zapewnienie odpowiednich parametrow srodowiska zycia
ryb oraz dostarczanie odpowiedniej ilosci pokarmu.

Biorac pod uwage fakt, iz zaktadana produkcja ryb siegnie 100 000 kg rocznie, a
wspotczynnik pokarmowy paszy ksztattuje sie na poziomie 0,8 - to catkowita ilos¢
paszy skarmiona podczas chowu i hodowli wyniesie 80 000 kg/rocznie. Dzienne zu-
zycie paszy w okresie najwyzszej obsady ryb w stawach = 219 kg/dobe.

Przeptyw wody w stawach typu pstrggowego powinien zapewnia¢ odpowiednig kon-
centracje tlenu. Im wieksza jest obsada tym wymiana wody musi by¢ szybsza. Usta-
lona wartos¢ graniczna deficytu tlenowego wynosi 6 mg/l. Objeto$¢ stawow w projek-
towanym gospodarstwie pozwoli na wykorzystanie okoto 5-krotne wody w ciggu doby
przy zastosowaniu podczyszczenia.

llos¢ wody pobieranej do celow produkcyjnych wyniesie Qmax = 27,77 I/s = 2 399 328
l/dobe.

Maksymalne zageszczenie ryb z uwzglednieniem dobrostanu przy kubaturze pro-
dukcyjnej na poziomie 900 m? kubatury produkcyjnej wyniesie okoto 30 kg/m?®.
Szczegolng role odgrywa zapewnienie odpowiedniej higieny. Eksploatowany obiekt
bedzie wymagat zabezpieczenia przed przedostawaniem sie na jego teren elemen-
téw obcych, zapewnienia osobnego sprzetu dla kazdego stawu i regularnej dezyn-
fekcji. Ryby beda podlegaty statemu nadzorowi weterynaryjnemu.

W basenach realizowana bedzie produkcja ryb tososiowatych od narybku o masie
jednostkowej ponizej 100 g/szt. do ryby handlowej o gramaturze 450-650 gramdw.
Technologia zakfada tucz w oparciu o wode gtebinowg z wtasnego ujecia.

W pierwszym etapie przewiduje sie uruchomienie chowu w |-l cyklach rocznych.
taczna kubatura produkcyjna obiektu wyniesie 860 m® przy catkowitej kubaturze za-
ktadu 900 m®

Zapotrzebowanie na wode wszystkich obiektéw przy zageszczeniu ryby 30 kg/m® w
czesci tuczowej ksztattowaé sie bedzie na poziomie 100m*h. Przewiduje sie
wstepne uzdatnianie wody po przeprowadzeniu przez zbiornik retencyjny i
natleniajacy.

Zaktadany zawr6t wody w obiegu cyrkulacyjnym to 90% po ponownym natlenieniu,
oczyszczeniu w mikrositach i na ztozu biologicznym.

Poszczegdblne zestawy hodowlane wyposazone zostang w indywidualne uktady pod-
czyszczania w tym mikrosita z tkaning filtracyjng o $rednicy oczek 40-60 mikrondw.
Dalsze oczyszczanie odbywac¢ sie bedzie na biofiltrach ze ztozem ruchomym. Ele-
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mentem uzupetniajgcym instalacje bedg poletka filtracyjne. Wody nadosadowe do-
czyszczone zostang w lagunie ziemnej. W wyposazeniu dodatkowym przewidziano
areatory, systemy zadawania pasz i monitoringu wody.

W zywieniu planuje sie wykorzysta¢ pasze granulowane (ekstrudowane) o wysokim
wspotczynniku konwersji i energii strawnej wynoszacym od 0,8 do 1. Zaktad do ho-
dowli uzywac bedzie pasz firmy Biomar lub podobnych, poczawszy od frakcji 0,5 mm
do 2,0 mm.

Deklaracja paszowa producenta informuje, ze emisja azotu i fosforu przy
wspotczynniku pokarmowym na poziomie 0,8 wynosi w przeliczeniu na 1000 kg
skarmionej paszy odpowiednio 40 kg i 5 kg. Dobowe zuzycie paszy w okresie
najwyzszej obsady wyniesie 219 kg. Zadawanie pokarmu bedzie dostosowywane
indywidualnie do danej parti z uwzglednieniem wieku obsady i warunkéw
termicznych.

Realizacja i proces likwidacji zamierzenia wigze sie z wprowadzaniem do srodowiska
ograniczonych ilosci substancji i energii specyficznych dla poszczegdlnych etapéw
zamierzenia. Wszystkie oddziatywania beda ograniczane i minimalizowane stosow-
nie do istniejgcych mozliwosci dla zapewnienia dotrzymania obowigzujgcych stan-
dardow srodowiska.

3. UKLAD PRZESTRZENNY ORAZ FORMA
ARCHITEKTONICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Projektuje sie budowe dwukondygnacyjnego budynku inwentarskiego z czescig so-
cjalno-biurowg, jako murowany ze stropodachem w konstrukcji stalowej z oktadzing
dachu z ptyty warstwowej. Obiekt zaprojektowany zostat na planie prostokata, kryty
dachem jednospadowym o kgcie nachylenia potaci 2,86° (tj. 5%).

Obiekt zaprojektowany zostat zgodnie ze wszystkimi zapisami zawartymi w decyzji o

warunkach zabudowy tj.:

* budynek wylegarni z czeécig socjalno-biurowa, dwukondygnacyjny o powierzchni
zabudowy do 250m® wys. max 9,0m — zaprojektowano budynek wylegarni z
czescig socjalno-biurowg o powierzchni zabudowy 198,30m? i wysokosci 8,54m
od poziomu terenu;

Sciany wykonczone bedg tynkiem mineralnym lub zywicznym w kolorze biatym i
szarym; cokét wykonczy¢ tynkiem mozaikowym w kolorze grafitowym. Dach — ptyta
warstwowa w kolorze szarym lub grafitowym. Stolarka okienna w kolorze grafitowym.
Obrdbki blacharskie i rury spustowe w kolorze szarym lub grafitowym.
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4. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OBIEKTU
BUDOWLANEGO

WYLEGARNIA Z CZESCIA SOCJALNO-BIUROWA:

KUBATURA 1 535,00 m*

POW. ZABUDOWY 198,30 m?

POW. UZYTKOWA 327,49 m?

WYSOKOSC BUDYNKU 8,54 m (od poziomu terenu)
LICZBA KONDYGNACJI 2 kondygnacje nadziemne

BASENY HODOWLANE:
POWIERZCHNIA ZABUDOWY 1 000,00m2
(w tym ok. 300m?® pow. utwardzonej)

PROJEKTOWANE PLYTY FUNDAMENTOWE POD ZBIORNIK

KRIOGENICZNY | PAROWNIK

POW. PLYT FUNDAMENTOWYCH 26,00 m*

ZBIORNIK KRIOGENICZNY Z PAROWNICA - typowy do 21 ton, dobrany wg wy-
magan technologicznych

PROJEKTOWANE POLETKO OSADOWE (SEPARATORY)
- bez zmian w stosunku do projektu zamiennego

POW. POLETKA OSADOWEGO 43,00 m?
WYMIARY 3,50m x14,0m
PROJEKTOWANA LAGUNA

POW. LAGUNY 115,00 m?
GLEBOKOSC 1,00 m
SZEROKOSC 5,00 m
DLUGOSC 23,00 m

PROJEKTOWANY MUR OPOROWY
WYSOKOSC do 2,00 m?

5. SPOSOB ZAPEWNIENIA NIEZBEDNYCH WARUNKOW
DO KORZYSTANIA Z OBIEKTU PRZEZ OSOBY
NIEPELNOSPRAWNE

Projektowany budynek jest obiektem inwentarskim w zwigzku z tym nie ma koniecz-
nosci zapewnienia warunkéw do korzystania z obiektu przez osoby niepetnosprawne.
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6. PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO
CHARAKTERYZUJACE WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO
NA SRODOWISKO | JEGO WYKORZYSTANIE ORAZ
ZDROWIE LUDZI | OBIEKTY SASIEDNIE POD WZGLEDEM

a) zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilos¢, jakos¢ i sposdb odprowadzania sciekow
oraz wod opadowych

- woda do celéw bytowych z projektowanych uje¢ wody - zapotrzebowanie w ilosci do
5 m*/mc;

- $cieki socjalne — do sieci kanalizacji sanitarnej ttocznej w ilosci do 5 m*mc;

- woda do celdéw produkcyjnych, bytowych — z projektowanych uje¢ wody;

- wody poprodukcyjne — po oczyszczeniu do Strugi Warblewskiej;

- wody opadowe — powierzchniowo na teren dziatki inwestora;

b) emisja zanieczyszczen gazowych w tym zapachow, pytowych i ptynnych, z
podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie — nie wystepuje;

c) rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw — odpady niebezpieczne — nie wystepuja;
odpady inne niz niebezpieczne i obojetne powstajgce w niewielkich ilosciach (max.
150 I/mc) na biezagco segregowane i gromadzone w wydzielonym miejscu na terenie
dziatki inwestora i wywozone regularnie przez uprawnione podmioty;

d) wiasciwosci akustycznych — zrédtem emisji hatasu do srodowiska z prowadzonej
dziatalnosci beda pojazdy poruszajgce sie w ciggu dnia po terenie np. ciggniki
wykorzystywane w gospodarstwie; z terenem inwestycji sasiaduje zabudowa
zagrodowa, ktoéra podlega ochronie akustycznej na podstawie rozporzgdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 r., poz. 112); dopuszczalny poziom hatasu dla
tych teren6bw w porze dnia wynosi 55 dB, natomiast w porze nocnej 45 dB; hatas
emitowany z terenu inwestycji, zaréwno w porze dnia jak i w nocy, bedzie nizszy od
normatywnego i nie przekroczy wysokosci dopuszczalnych na terenach chronionych
akustycznie;

emisji drgan, a takze promieniowania, w szczegdlnosci jonizujgcego, pola
elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem odpowiednich parametréw
tych czynnikéw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie — nie wystepuje;

e) wpltyw obiektu budowlanego na istniejgcy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne — nie ma wptywu;

Przyjete w projekcie architektoniczno - budowlanym rozwigzania przestrzenne, funk-
cjonalne i techniczne nie wptywajg niekorzystnie na srodowisko przyrodnicze, zdro-
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wie ludzi i inne obiekty budowlane. Obiekt nie zalicza sie do przedsiewzie¢ moga-
cych znaczaco oddziatywac na srodowisko.

7. OPIS ARCHITEKTONICZNO-KONSTRUKCYJNY

Budowa wg wstepnych analiz wymaga odwodnienia wykopdw (w czesci prace drenu-
jace zostang zrealizowane w pierwotnym zakresie zamierzenia). Podczas prowadze-
nia pompowan za pomocg igtofiltrow wody bedg odprowadzane do tymczasowego
ziemnego zbiornika rozsgczajgcego o pojemnosci 100m° wykonanego na dziatce in-
westora, a po uruchomieniu czesci instalacyjnej zaktadu do uktadu obiegu wody.

7.1. PROJEKTOWANY BUDYNEK WYLEGARNI Z BASENAMI
HODOWLANYMI PRZY WYLEGARNI

Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej obiektu.

Budowa wg dokumentacji geotechnicznej badan podtoza gruntowego, wymaga od-
wodnienia wykopow (w czesci prace drenujgce zostang zrealizowane w pierwotnym
zakresie zamierzenia). Podczas prowadzenia pompowan za pomocsy igtofiltrow wody
bedg odprowadzane do tymczasowego ziemnego zbiornika rozsgczajgcego o po-
jemnosci 100m® wykonanego na dziatce inwestora, a po uruchomieniu czesci insta-
lacyjnej zaktadu do uktadu obiegu wody.

Ze wzgledu na warunki_gruntowo-wodne, projekt zaktada koniecznos$¢ wykonania
fundamentéw gtebokich np. studni wg projektu wykonawczego firmy zajmujgcej sie
fundamentowaniem gtebokim.

Ze wzgledu na niekorzystne i zmienne warunki gruntowo-wodne na terenie in-
westycji, po wykonaniu wykopéw nalezy skontaktowa¢ sie z projektantem w
celu ustalenia ewentualnej koniecznosci zmiany sposobu posadowienia (fun-
damentowania) budynku.

7.1.1. Baseny hodowlane i wylegarni

Zaprojektowano Sciany zelbetowe gr. 10cm, 12cm, 15cm, 20cm i 40 cm wylewane
na mokro w deskowaniu z betonu szczelnego klasy C25/30, W8 - baseny w wylegar-
ni oraz z betonu szczelnego klasy C30/37, W8 - baseny narybkowe (zewnetrzne).
Sciany zbroi¢ pretami ze stali A-IlIN (prety pionowe 212 co 15cm, prety poziome 210
co 20 cm) otulina pretéw 4 cm.

Dodatkowo na zakonhczeniu scian basenu nalezy wykonac wieniec zelbetowy zbrojo-
ny stalg A-IlIN 4212, strzemiona 26 co 25 cm ze stali A-l.

W miejscu wystepowania w scianach zelbetowych szandoru, wykona¢ prowadnice
do montazu desek z ceownika C50 ze stali S235.
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Ptyty denne o gr.: 10cm, 20cm, 26cm wylewane na mokro w deskowaniu z betonu
szczelnego klasy C25/30, W8 - baseny w wylegarni oraz z betonu szczelnego klasy
C30/37, W8 - baseny narybkowe (zewnetrzne). Ptyty gr. 20cm, 26 cm zbroi¢ dwiema
siatkami pretéw ze stali A-1lIN (zbrojenie gérg 212 co 20 cm, zbrojenie dotem 212 co
20 cm). Ptyty gr. 10 cm zbroi¢ jedng siatkg pretow (zbrojenie gérg 212 co 20 cm) otu-
lina pretow 5 cm.

Pod basenami zewnetrznymi , ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne, konieczne
jest wykonanie fundamentow gtebokich np. studni wg projektu wykonawczego firmy
zajmujgcej sie fundamentowaniem gtebokim.

Do projektu zatozono fundamenty gtebokie w formie studni o $rednicach 150 i 80 cm
o rozstawie zgodnie z rys. ,Rzut konstrukcji basendw”.

7.1.2. Fundamenty budynku wylegarni

Pod projektowanym budynkiem zaprojektowano fundament w formie ptyty funda-
mentowej PF1 gr. 30 cm z miejscowym pogtebieniem do tacznej gr. 50 cm pod
zelbetowymi scianami fundamentowymi. Plyte fundamentowg wylewa¢ na mokro
w deskowaniu z betonu klasy C25/30, zbroi¢ konstrukcyjnie dwiema siatkami pretéw
216 0 oczku 15 cm ze stali A-IlIN (RB500W). Otulina pretéw min. 5cm.

Szczego6towy rozktad zbrojenia ptyty wg rysunkéw ,Rzut ptyty fundamentowej. Zbro-
jenie dolne” oraz ,Rzut ptyty fundamentowej. Zbrojenie gbérne” znajdujgcych sie w
czesci wykonawczej projektu. Ptyte fundamentowg zagtebi¢ w gruncie na poziomie
od -1,50 m do -1,70 m ponizej poziomu ,zera” projektowanego budynku.

Po wykonaniu wykopu kierownik budowy musi dokona¢ odbioru gruntu na podstawie
podstawowych badan gruntu. Odbi6r nalezy odnotowa¢ wpisem do dziennika budo-
wy. Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych oraz wystepowanie w podiozu
gruntéw organicznych (torfow) oraz piaskéw w stanie luznym, konieczne jest odwod-
nienie wykopdw igtofiltrami i wymiana gruntu na pospotke z mechanicznym zagesz-
czeniem podtoza pod projektowanymi obiektami (1s=0,97),

UWAGA!

W miejscach wystepowania trzpieni zelbetowych z ptyty wystawi¢ startery w ilosci
i rozstawach zbrojenia gtéwnego poszczegbinych elementdw, wystajacych
min. 80 cm ponad fundament. Zaktady pretow gtdéwnych min. 60 cm, na zaktadach
pretéw zagescic¢ rozstaw strzemion o potowe.

W miejscach wystepowania scian fundamentowych zelbetowych z ptyty wystawié
startery w rozstawie co 25 cm, wystajgce min. 50 cm ponad fundament. Zaktady
pretow gtéwnych min. 60 cm.

Nie mozna dopusci¢ do zalania dna wykopow wodami gruntowymi oraz powierzch-
niowymi.
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Na fundamentach, scianach fund. wykona¢ izolacje przeciwwodng lub stosowac be-
ton szczelny W8.

Wszystkie elementy wylewane na mokro zagesci¢ mechanicznie poprzez wibrowa-
nie.

7.1.3. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe zewnetrzne zaprojektowano jako dwuwarstwowe o gr. 24cm,
zelbetowe wylewane na mokro w deskowaniu z betonu klasy C25/30, ocieplone
styrodurem gr. 15 cm. Sciany fundamentowe zbroi¢ konstrukcyjnie dwoma siatkami
pretow 212 o oczku 20 cm ze stali A-IlIN (RB500W). Na zakonczeniu $cian funda-
mentowych wykonaé obwodowo spinajacy catos¢ wieniec zelbetowy zbrojony kon-
strukcyjnie pretami 4212 A-IIIN (RB500W), strzemiona @6 co 25 cm ze stali A-l.
Szczego6towy rozkiad zbrojenia pokazano na rys. ,Zbrojenie Sciany fundamentowej”
znajdujgcego sie w czesci wykonawczej projektu.

Sciany fundamentowe wzmocniono dodatkowo trzpieniami zelbetowymi T1, T2, T3,
zbrojonymi pretami pionowymi 212 ze stali A-llIN oraz strzemionami g6 ze stali A-l.
Na zaktadach pretow gtéwnych zagesci¢ podstawowy rozstaw strzemion o potowe.
Zbrojenie trzpieni prowadzi¢ do wiehcow szczytowych i poziomu oparcia kratownic.
Na $cianach fundamentowych wykonaé izolacje przeciwwilgociowe pionowe
i poziome. Na styku ze styropianem stosowac izolacje na bazie rozpuszczalnikow
wodnych.

Wszystkie elementy wylewane na mokro zagesci¢ poprzez wibrowanie mechaniczne.

7.1.4. Posadzka na gruncie

Przed przystgpieniem do prac posadzkarskich nalezy wyréwnac teren podsypka pia-
skowg zageszczong do stopnia zageszczenia |d=0,60.

W wylegarni na podsypce piaskowej zageszczonej gr. 20cm wylaé warstwe betonu
klasy C12/15 gr. 15 cm, nastepnie utozy¢ izolacje przeciwwilgociowg — 2 x folia bu-
dowlana oraz izolacje termiczng ze styropianu posadzkowego gr. 10cm i wylaé ptyte
betonowg zbrojong (zbrojenie rozproszone) gr. 15cm z betonu klasy C25/30. Plyte
betonowg zaimpregnowac, posadzka powinna by¢ nienasigkliwa, odporna na grzyby
i plesnie.

7.1.5. Sciany

Sciany konstrukcyjne zaprojektowano jako murowane z bloczkéw wapienno-
piaskowych lub ceramicznych o gr. 24cm na zaprawie wytrzymatosci min. 10 MPa.
Sciany zewnetrzne ocieplié styropianem gr. 20 cm

Sciany konstrukcyjne wzmocniono dodatkowo trzpieniami zelbetowymi: T1 i T2 o
wymiarach 24x24cm — zbrojonymi pretami pionowymi 412 ze stali A-IlIN oraz
strzemionami @6 ze stali A-l co 18/9 cm, T3 o wymiarach 24x34 cm — zbrojonymi
pretami pionowymi 612 ze stali A-llIN oraz strzemionami @6 ze stali A-1 co 18/9 cm.
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Na zaktadach pretow gtownych zagesci¢ podstawowy rozstaw strzemion o potowe.

Sciany dziatlowe - z cegly dziurawki lub pustakéw ceramicznych na zaprawie ce-
mentowej wytrzymatosci min. 5 MPa.

7.1.6. Strop nad parterem, podciag zelbetowy

Zaprojektowano strop prefabrykowany sprezony w postaci ptyt kanatowych SPK
gr. 26,5 cm, w klasie odpornosci ogniowej REI60, z betonu klasy C20/25. Rodzaj,
ilos¢ i srednica splotéw strunowych wg opracowania producenta-dostawcy stropu.

Dodatkowo zaprojektowano miejscowo w obrebie klatki schodowej ptyty stropowe
zelbetowe monolityczne Ptz1 oraz Ptz2 gr. 15 cm, zbrojone jednokierunkowo dotem
i gérg pretami @12 co 14 cm.

Szczegotowy rozkiad zbrojenia ptyty wg rysunku ,Zbrojenie ptyty stropowej Piz1/Ptz2”
znajdujgcego sie w czesci wykonawczej projektu.

Podciag stropu nad parterem P1 o wymiarach 24x40 cm zaprojektowano jako
zelbetowy wylewany na mokro w deskowaniu z betonu klasy C20/25, zbrojony
pretami gtéwnymi dotem 5@12, gbrg 2012 + dodatkowo wkiadki 3g12, ze stali A-IlIN
oraz strzemionami z pretéw, @6 co 18/9 cm ze stali A-I.

Szczegotowy rozktad zbrojenia podciggu wg rysunku ,Zbrojenie podciggu P1” znaj-
dujgcego sie w czesci wykonawczej projektu.

7.1.7. Stropodach
Konstrukcje przekrycia budynku stanowi¢ bedzie jednospadowy wigzar stalowy WK1
0 kacie nachylenia potaci dachowej 2,86° (5%) wytworzonym przez nadany spadek
pasa gornego wigzara.

Wigzar WK1 o schemacie statycznym wolnopodpartej kratownicy stalowej z opusz-
czonym pasem dolnym, sktadac sie bedzie z:

pas gorny: RK 60x60x5,0 S235
pas dolny: RK 60x60x4,0 S235
krzyzulce: RK 40x40x4,0/ 60x60x4,0 S235
stupek przy podporze RK 60x60x5,0 S235

Rozstaw osiowy wigzaréw wynosi max. 3,00m, a ich rozpietos¢ osiowa 9,36m.
Wigzary oprze¢ na $cianach konstrukcyjnych poprzez blachy weztowe i marki
stalowe zatopione w wiencu zelbetowym.
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Dla przeniesienia obcigzen z potaci na wigzary zaprojektowano ptatwie dachowe PL1
z rury prostokagtnej RP 90x60x4,0 mm (w uktadzie 3-przestowym) o rozpietosci
przesta max. 3,00 m i rozstawie osiowym co max 1,57 m (po potaci dachu). Ptatwie
mocowaé¢ do paséw goérnych wigzardw za pomocg S$rub i blach. Rozmieszczenie
i sposdb montazu wg rysunku wigzara kratowego.

Jako pokrycie zaprojektowano ptyte warstwowg z rdzeniem z wetny mineralnej
gr. 12cm.

Dla zapewnienia sztywnosci przestrzennej konstrukcji zaprojektowano stezenia
potaciowe SP1 wigzaréw z pretow g12 mm + nakretka rzymska ze stali S235.

Dodatkowo z uwagi na montaz centrali dachowej i wentylatorow dachowych
zaprojektowano wymiany pfatwi. Rozstaw tych elementéw nalezy dostosowaé do
wielkosci i sposobu montazu tych urzadzen.

Zatozono obcigzenie technologiczne konstrukgji stropodachu wielkosci 30 kg/m?®.

W nad czescig socjalno-biurowg na pietrze wykonac sufit podwieszony z ptyt g-k na
ruszcie systemowym ocieplony wetng mineralng gr. min. 18cm utozong na folii pa-
roszczelne;.

7.1.8. Schody wewnetrzne i podesty zewnetrzne

Schody klatki schodowej zaprojektowano jako zelbetowe wylewane z betonu klasy
C20/25, zbrojone stalg klasy A-IlIN. Sg to schody typu ptytowego.

Biegi schodowe o gr. 15cm oprzeé na belce zelbetowej czesciowo ukrytej w grubosci
ptyty biegu/spocznika.

Na ptytach schodéw (juz w momencie betonowania) wykona¢ stopnie betonowe. Na
schodach zaprojektowano oktadzine z terakoty antyposlizgowej typu GRES klejonej
bezposrednio do ich konstrukciji.

Na schodach wewnetrznych postawi¢ sciane gr. 24 cm, murowang z bloczkéw wa-
pienno-piaskowych o gr. 24cm na zaprawie wytrzymatosci min. 10 MPa w klasie od-
pornosci ogniowej REI60.

Podesty zewnetrzne zaprojektowano jako betonowe z betonu klasy C20/25, wylewa-
ne w deskowaniu na gruncie. Alternatywnie: kostka betonowa na podbudowie beto-
nowej i podsypce cementowo-piaskowej.

7.1.9. Nadproza okienne i drzwiowe

Nad otworami drzwiowymi w $cianach konstrukcyjnych przyziemia zaprojektowano
nadproza zelbetowe prefabrykowane typu L-19. Dtugosci i lokalizacje nadprozy po-
kazano na rys. ,Rzut konstrukcji parteru”.

108



Nad otworami okiennymi w $cianach konstrukcyjnych drugiej kondygnacji zaprojek-
towano nadproza zelbetowe Nz1 w grubosci wienca W-3, wylewane na mokro z
betonu klasy C20/25. Nadproza zbroi¢ pretami gtéwnymi ze stali A-lIlIN (RB500W)
oraz strzemionami ze stali A-l1 wedtug opiséw na rys. ,Rzut konstrukcji stropodachu”.

7.1.10. Wience

Na zewnetrznych i wewnetrznych scianach konstrukcyjnych we wskazanych na prze-
krojach i rysunkach konstrukcyjnych miejscach, zaprojektowano obwodowo
spinajgce catos¢ zelbetowe wience wylewane na mokro w deskowaniu z betonu
klasy C20/25, zbrojone stalg klasy A-IlIN w ilosci: 4612 — prety podtuzne oraz
strzemionami ze stali A-I w ilosci: 6 co max 25cm. Szerokos¢ i wysokosé wiencow
zgodnie z rysunkami i opisami konstrukcyjnymi.

We wiencach kotwi¢ zbrojenie trzpieni zelbetowych.

Na zakonhczeniu scian attykowych zaprojektowano zelbetowe wience wylewane na
mokro z betonu klasy C20/25 o przekroju 24x15cm. Zbroi¢ pretami gtéwnymi ze stali
A-llIN oraz strzemionami ze stali A-l. W wiencach kotwi¢ zbrojenie trzpieni
zelbetowych.

7.1.11. Zadaszenia

Nad wejsciem gtdwnym zaprojektowano zadaszenie o konstrukcji lekkiej, szklane ze
szkta bezpiecznego hartowanego lub poliweglanowe. Parametry szkta powinny zo-
sta¢ dobrane przez wybranego producenta do wielkosci konstrukcji i rodzaju zasto-
sowanych profili nosnych, podciggéw lub naciggdéw z uwzglednieniem maksymalne-
go obcigzenia $niegiem.

7.1.12. Wentylacja

W czesci socjalno-biurowej zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno -
wywiewng z rekuperacjg i nagrzewnicg wodng wraz z centralg. Krotnos¢ wymiany
powietrza jest okreslona w projekcie branzy sanitarnej.

7.1.13. Stolarka okienna i drzwiowa

Zamontowac stolarke okienng i drzwiowg indywidualng wykonang w konstrukciji
aluminiowej lub PVC. Okna szkli¢ szktem zespolonym dwu- lub trzyszybowym
z zapewnieniem wspdtczynnika przenikania ciepta max U=0,9 W/(m**K).

Cata stolarka w kolorze grafitowym.

Wymiary stolarki wg rzutéw architektonicznych oraz zestawienia stolarki. Ostateczne
wymiary stolarki przed zamowieniem nalezy sprawdzi¢ w naturze.

7.1.14. Rynny i rury spustowe, obrébki blacharskie

Rury spustowe o srednicy 100mm i rynny o Srednicy 120mm wykonane z blachy sta-
lowej ocynkowanej, krytej PVC.

Wszystkie obrébki blacharskie (w tym obrébki scian attykowych) z blachy powlekanej
w kolorze grafitowym.
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7.1.15. Wykonczenie wewnetrzne
Posadzki :

gres — we wszystkich pomieszczeniach biurowo-socjalnych i na klatce
schodowej — antyposlizgowy;
pos. betonowa nienasigkliwa, odporna na grzyby i plesnie — w hali odchowu,
wylegarni oraz pomieszczeniach magazynowych i technicznych,

*

r

Sciany :

glazura — w pomieszczeniach WC, tazienkach do wys. min. 2,0m

tynk cementowo — wapienny, a w pomieszczeniach mokrych tynk cementowy
malowane farbg akrylowg

Sufity :

tynk cementowo — wapienny a w pomieszczeniach mokrych tynk cementowy
malowany farba akrylowg

podwieszony z ptyt g-k wg rozwigzania systemowego — w pomieszczeniach
biurowo-socjalnych na pietrze

7.1.16. Elewacje i wykonczenie zewnetrzne

Sciany wykonczy¢ tynkiem mineralnym lub zywicznym wg kolorystyki pokazanej na
rysunkach elewacji. Stolarka okienna w kolorze grafitowym. Obrdbki blacharskie
i rury spustowe w kolorze grafitowym.

7.1.17. Zabezpieczenia antykorozyjne

Elementy stalowe oczysci¢ do ll-ego stopnia czystosci. Oczyszczona odttuszczong
powierzchnie zagruntowac¢ 2x farbg podktadowg. Malowanie po zagruntowaniu 1x
emalig chlorokauczukowg ogdlnego stosowania.

7.2. PROJEKTOWANE PLYTY FUNDAMENTOWE POD ZBIORNIK
KRIOGENICZNY | PAROWNIK

Obiekt zaliczono do Il kategorii geotechnicznej obiektu.

Projektuje sie usytuowanie zbiornika

Wytyczne ogdlne:

- swobodny dostep do ptaszcza zbiornika w celu kontroli stanu powierzchni lakierni-
czej, mycia, malowania;

- brak wysokich drzew i linii energetycznych w poblizu zbiornika;

- brak studzienek kanalizacyjnych i innych pomieszczen znajdujgcych sie ponizej po-
ziomu terenu w odlegtosci do 5 m od kré¢cdw do tankowania — zabezpieczenie przed
wyciekiem ciektego gazu i wyparcia tlenu z tych pomieszczen;

- pod fundamentem nie powinna znajdowaé sie zadna instalacja (wodna, elektrycz-
na, telefoniczna), itp.;

110



- uziemni¢ zbiornik poprzez wykonanie otoku wokét fundamentu;

- zbiornik powinien by¢ oswietlony, strumien swiatta skierowany na armature zbiorni-
ka;

- teren wokot zbiornika powinien by¢ ogrodzony, zabezpieczenie przed dostepem
0s6b nieupowaznionych;

- w okolicach zbiornika zlokalizowana skrzynka elekiryczna z przytgczem 400V 3 fazy
— zasilanie pompy autocysterny oraz 230V — zasilanie elektronarzedzi serwisu tech-
nicznego.

7.2.1. Ptyta fundamentowa pod zbiornik kriogeniczny

Po wykonaniu wykopu grunt odebra¢ przez uprawnionego kierownika budowy z
potwierdzeniem wpisem do dziennika budowy. W przypadku stwierdzenia na
poziomie posadowienia gruntéw nasypowych lub pochodzenia organicznego, nalezy
skonsultowac sie z projektantem.

Ptyta fundamentowa pod zbiornik kriogeniczny (400x 400x 120 cm) zaprojektowana
jako zelbetowa wylewana na mokro w deskowaniu z betonu klasy C20/25 szczelnego
W8, zbrojona stalg klasy A-IIIN — siatka zbrojeniowa 16212 gérg i dotem o oczkach
25x25 cm wg rysunkow konstrukcyjnych.

Dodatkowo, w celu wtasciwego rozmieszczenia pretow gtéwnych, zaprojektowano
podpory dystansowe @14 i elementy montazowe @16.

Ptyte posadowi¢ na warstwie chudego betonu gr. 10 cm i zageszczonej podsypce
piaskowej gr. 15 cm.

Nie mozna dopusci¢ do =zalania dna wykopéw wodami gruntowymi oraz
powierzchniowymi.

Elementy wylewane na mokro zagesci¢ poprzez mechaniczne wibrowanie.

Grunty stabonosne wystepujgce ponizej rzednej posadowienia projektowanych fun-
damentéw nalezy wybra¢, a w ich miejsce wykona¢ nasyp budowlany z pospotki za-
geszczonej do stopnia zageszczenia ld= 0,50 (wskaznik zageszczenia 1s=0,97)

7.2.2. Plyta fundamentowa pod parownik

Po wykonaniu wykopu grunt odebraé przez uprawnionego kierownika budowy
z potwierdzeniem wpisem do dziennika budowy. W przypadku stwierdzenia na
poziomie posadowienia gruntéw nasypowych lub pochodzenia organicznego, nalezy
skonsultowac sie z projektantem.

Ptyta fundamentowa pod parownik (400x 250x35 cm) zaprojektowana jako zelbeto-
wa wylewana na mokro w deskowaniu z betonu klasy C20/25 szczelnego W8, zbro-
jona stalg klasy A-llIN — siatka zbrojeniowa @12 gérg i dotem o oczkach 15x15 cm
wg rysunkéw konstrukcyjnych.

Dodatkowo, w celu wtasciwego rozmieszczenia pretow gtéwnych, zaprojektowano
podpory dystansowe @12.
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Ptyte posadowi¢ na warstwie chudego betonu gr. 10 cm, zageszczonej podsypce
piaskowej gr. 10 cm i podbudowie z ttucznia kamiennego gr. 20 cm.

7.3. PROJEKTOWANE POLETKO OSADOWE (SEPARATORY)
- bez zmian w stosunku do projektu zamiennego

Zbiorniki zelbetowe przeznaczone do magazynowania osadéw z wod poprodukcyj-
nych powstatych w wyniku ich sedymentacji w zbiornikach. Konstrukcja zelbetowa w
ksztalcie prostopadtoscianu w wewnetrznymi wypustkami o wymiarach 3,7x13,5m.

7.4. PROJEKTOWANA LAGUNA

Laguna jest stawem zelbetowym obsadzonym roslinnoscig szuwarowo - bagienna,
stuzy jako kubatura retencyjna, w ktorej nastepuje redukcja pozostatych zanieczysz-
czen zawartych w wodzie. Projekt zamienny nie przewiduje zmiany konstrukcji lagu-
ny. l;liniejsze opracowanie obejmuje powiekszenie laguny o dodatkowg kubature
40m°®.

7.5. OGRODZENIE

7.5.1. Panel ogrodzeniowy
Wokot terenu przeznaczonego pod inwestycje zaprojektowano ogrodzenie panelowe,
systemowe. Zaprojektowano panele proste, bez ttoczen.

W panelach zastosowane sg pojedyncze druty pionowe @5 mm i podwdjne druty
poziome B6 + 6mm. Rozstaw drutow wynosi — 50x200 mm (pionowe druty co 50
mm, poziome co 200 mm). Zastosowanie podwadjnych, grubych drutéw poziomych
pozwala uzyska¢ niezwykle duzg wytrzymatos$¢ i sztywnos¢ ogrodzenia, niedostepng
dla ogrodzen bazujgcych na panelach wykonanych wytacznie z pojedynczych
drutéw. Zastosowano panel systemowy o wysokosci 2,03m. Szerokos¢ kazdego
panelu jest stata i wynosi 2,50 mm. Panele po jednej stronie posiadajg ostre
zakonczenie w postaci drutdéw pionowych o diugosci 30 mm. W zaleznosci od
potrzeb i wymagan bezpieczenstwa panele mozna zainstalowac¢ tak, aby ostre
zakonczenie byto na gorze lub na dole ogrodzenia.

Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe Ilub cynkowanie i malowanie
proszkowe.

Stupki ogrodzeniowe:

Stupki wykonywane sg z ksztattownikow prostokgtnych 60x40x2,0mm, zamykanych
od géry daszkami z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. Wysokosci stupkéw dla
panela o wysokosci 2,03m wynosi 2,60m. Rozstaw osiowy stupkéw w ogrodzeniu
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panelowym wynosi 2,59m. taczna dtugos¢ ogrodzenia wynosi ok. 851mb, co daje
okoto 327 przeset. llos¢ przeset przed zamowieniem nalezy zweryfikowaé z
wybranym producentem. Stupki w standardowej wersji przeznaczone sg do
zabetonowania. Przewiduje sie fundament monolityczny o wymiarach 30x30x80cm.

Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe Ilub cynkowanie i malowanie
proszkowe na kolor wybrany przez inwestora.

Obejmy montazowe:

W skfad catego sytemu ogrodzeniowego wchodzg obejmy montazowe, ktore stuzg
do potgczenia paneli ze stupkami ogrodzeniowymi. Zastosowane bedg trzy typy
obejm: poczatkowe, przelotowe i narozne — odpowiednio zaktadane na stupki
skrajne, posrednie i w naroznikach ogrodzenia. Obejmy skrecane sg za pomocg
ocynkowanych s$rub i nakretek M8. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania do obejm
nakretek samozrywalnych, ktére uniemozliwiajg zdemontowanie ogrodzenia bez
uszkadzania jego konstrukcji. Liczba obejm zaktadanych na stupki zalezna jest od
danej wysokosci ogrodzenia - dla panela o wysokosci 2,03m zastosowane bedg 4
obejmy. Do zamocowania paneli do stupédw skrajnych uzywa sie obejm
poczgtkowych, do stupkéw posrednich obejm przelotowych, a do stupkéw
znajdujgcych sie w naroznikach ogrodzenia — obejm naroznych.

Do potaczenia paneli ze stupami bramy stuzg specjalne obejmy poczatkowe,
dopasowane do réznych wymiaréw stupédw bramowych.

Ochrona antykorozyjna: cynkowanie lub cynkowanie i malowanie proszkowe na kolor
z palety RAL.

7.5.2. Brama

Zaprojektowano brame jednoskrzydtowg przesuwng o szerokosci 4,00m i wysokosSci
2,00m. Brama sktada sie ze stupkdw, prowadnic oraz ram wypetnionych panelem
prostym z drutbw O 6-5-6. Stupki bramy nalezy zabetonowaé¢ w fundamencie
monolitycznym o wymiarach 60x60x100cm.

Brama bedzie otwierana tradycyjnie, jednakze na zyczenie inwestora moze byc¢
wzbogacona w wysokiej klasy automatyke ze zdalnym sterowaniem za pomocg
pilota. Instalacja napedu w bramie zapewnia jej niezwykle komfortowe uzytkowanie,
zwtaszcza przy koniecznosci czestego zamykania i otwierania wjazdu lub
niesprzyjajgcych warunkach pogodowych. W skiad zestawu automatyki oprocz
napedu wchodzg akcesoria (fotokomoérka, lampa ostrzegawcza), gwarantujgce
bezpieczenstwo znajdujgcych sie w poblizu bramy ludzi i ich mienia.

Konstrukcji bramy wykonana jest z czarnej, nieocynkowanej stali, a nastepnie
poddaje sie jg procesowi cynkowania ogniowego. Brama moze by¢é na zyczenie
klienta pomalowana proszkowo na wybrany kolor z palety RAL. Proces ten pozwala
nie tylko osiggng¢é zamierzony efekt kolorystyczny, ale rowniez dodatkowo
zabezpiecza brame przed korozjg, chronigc powtoke ocynkowang przed naturalnym
procesem utleniania.
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7.6. PROJEKTOWANE MURY OPOROWE

Na granicy dziatki zaprojektowane zostaty mury oporowe zelbetowe, prefabrykowane
o dtugosci ok. 30,0m oraz ok. 53,0m i maksymalnej wysokosci ok. 1,5m stanowigce
czes¢ placéw manewrowych i drog dojazdowych. Posadowienie i klasy obcigzeh mu-
row oporowych wg zatgcznika

7.7. STOPA FUNDAMENTOWA POD AGREGAT

Po wykonaniu wykopu grunt odebraé przez uprawnionego kierownika budowy
z potwierdzeniem wpisem do dziennika budowy. W przypadku stwierdzenia na
poziomie posadowienia gruntéw nasypowych lub pochodzenia organicznego, nalezy
skonsultowac sie z projektantem.

Stopa fundamentowa pod agregat (295x175x80 cm) zaprojektowana jako zelbetowa
wylewana na mokro w deskowaniu z betonu klasy C20/25 szczelnego W8, zbrojona
stalg klasy A-llIN — siatka zbrojeniowa @12 gorg i dotem o oczkach 15x15 cm wg
rys. ,Fundament pod agregat”.

Dodatkowo, w celu wtasciwego rozmieszczenia pretéw gtdwnych, zaprojektowano
podpory dystansowe @12.

Fundament posadowi¢ na warstwie dwdch pap na lepiku, chudego betonu C8/10 gr.
10 cm oraz zageszczonego mechanicznie piasku gr. 15 cm.

UWAGA:

Nalezy zwréci¢ uwage na wykonanie prawidtowego uziemienia fundamentu za po-
mocg bednarki ocynk. 30x4, spawanej do zbrojenia w min. trzech punktach.
Bednarke utozy¢ na gtebokosci min. 60 cm.

8. INSTALACJE

- woda — ze studni gtebinowych (wg odrebnego opracowania) — przytgcze projekto-
wane,

- instalacja elektryczna — z wiejskiej sieci NN- stacja transformatorowa (wg odrebne-
go opracowania) - przytgcze projektowane,

- odprowadzenie sciekéw bytowych - do projektowanego zbiornika szczelnego,

- odprowadzenie wod poptucznych z uktadu filtracyjnego — do projektowanego zbior-
nika szczelnego,

- ogrzewanie — wtasne zrodto ciepta — pompa ciepta powietrze-woda,

- odprowadzenie wdd opadowych — powierzchniowo na dziatke inwestora,
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- odprowadzenie Sciekow technologicznych — woda niezdatna do dalszego wykorzy-
stania w tym odptyw z filtrow mechanicznych kierowana bedzie na poletka osadowe
tj. separatory osaddéw skad odptywac bedzie do laguny oraz bezposrednio do laguny.

Instalacje powyzsze wraz z przytgczami zaprojektowano w niniejszym opracowaniu w
czesci instalacyjne;j.

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Charakterystyka energetyczna projektowanego budynku wg projektu budowlanego
branzy sanitarnej.

10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Rozwiagzania przyjete w projektowanym budynku spetniajg wszystkie wymogi
ochrony przeciwpozarowej.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2
grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochro-
ny przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r., poz. 2117) dla projektowanych budynkow
oraz zbiornika kriogenicznego na tlen i parownika, uzgodnienie projektu pod wzgle-
dem p.poz. — nie jest wymagane.

10.1. DANE OGOLNE

Powierzchnia . Grupa wy-
.. | llosé kon- o
Nazwa budynku Wysokos¢ . sokosci
zabudowy | wewnetrzna dygnacji bud.
Budynek Yvylegarm Z 02gScia 198,3 m? 327,49 m? 8,37 m |2 nadziemne N
socjalno-biurowg
2
Zbiornik kriogenic'zny natlen z (C:’Vi;?n;?rz 7.98m i N
parownikiem ogrodzenia)
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10.2. CHARAKTERYSTYKA ZAGROZENIA POZAROWEGO, W TYM
PARAMETRY POZAROWE MATERIALOW NIEBEZPIECZNYCH
POZAROWO, ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ W ZALEZNOSCI OD POTRZEB
CHARAKTERYSTYKA POZAROW PRZYJETYCH DO CELOW
PROJEKTOWYCH.

Budynek wylegarni z czescig socjalno-biurowa.

W projektowanym budynku nie wystepujg materiaty niebezpieczne pozarowo, o kté-
rych mowa w § 2 ust 1 rozporzgdzenia MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U.z2010r., nr 109, poz. 719).

Parametry wystepujgcych substancji palnych:

= Drewno i ptyty drewnopochodne — uzywane do wystroju wnetrz i mebli.
Temperatura zapalenia od 250 do 400 °C, w zaleznosci od rodzaju, gatunku
materiatu i jego wilgotnosci. Drewno pochodzenia iglastego ma nizsze temperatury
zapalenia niz pochodzenia lisciastego, a ptyty drewnopochodne wyzsze. Szybkosé
rozwoju ognia zalezy od grubosci danych elementéw oraz od dostepu do nich
powietrza. Drewno zabezpieczone preparatami przeciwogniowymi spowalniajg
proces jego zapalenia.

= Tkaniny - uzywane w tekstyliach, ubraniach, dekoracjach, itp. Temperatura
zapalenia tkanin bawetnianych 220 °C, tkanin Inianych i jedwabnych 300 °C, tkaniny
pochodzenia nieorganicznego ( sztuczne ), zapalajg sie powyzej 200 °C.

» Tworzywa sztuczne - uzywane w izolacjach kabli elektrycznych, obudowach
sprzetu elektronicznego i elektrycznego, itp. Temperatura zapalenia waha sie od 200
do 400 °C, w zaleznosci od rodzaju tworzywa. W czasie pozaru wiekszos¢ z nich
topi sie, tworzac krople. Dymy i gazy pozarowe powstate w wyniku pirolizy i spalania
sg z reguty trujgce, badz draznigce. Czes¢ z nich jest bezbarwna. Szybko$¢ palenia
sie tworzyw jest stosunkowo duza, poniewaz w warunkach pozaru zachowujg sie jak
ciecze palne, tzn. palg sie rowniez ich palne pary. Spadajace lub ptyngce krople
przyczyniajg sie do szybkiego rozwoju pozaru.

» Papier — uzywany w dokumentacji, ksigzkach, kartonach, opakowaniach itp.
Temperatura zapalenia waha sie od 230 °C (np.: papier gazetowy) do 300 °C
(tektura). Rozwdj ognia jest utatwiony w luznych stosach papieru.

Zbiornik kriogeniczny z parownikiem

Zbiornik jest typowy, stalowy, wolnostojgcy na indywidualnym fundamencie w obre-
bie ogrodzenia na terenie dziatki inwestora. Jest to zbiornik kriogeniczny (na tlen
skroplony niskoschtodzony), dwuptaszczowy z izolacjg prdézniowa.
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Urzadzenia wykonane sg przez uznanych wytwércow, wyposazone w niezbedng ar-
mature manipulacyjng, regulacyjng i bezpieczenstwa, posiadajg dopuszczenie UDT
do eksploatacji oraz niezbedne certyfikaty.

Petng obstuge techniczng urzadzen wykonujg stuzby serwisowe dostawcy, a
upowaznieni pracownicy nadzorujg urzgdzenia w zaktadzie.

Tlen gazowy jest gazem bezbarwnym, bez smaku i zapachu, ciezszym od powietrza.
tatwo wchodzi w reakcje zwane utlenianiem. Sam tlen jest gazem niewybuchowym,
niepalnym, ale podtrzymujgcym palenie. Dziata utleniajgco, zwtaszcza na ttuszcze
(smary) powodujac ich szybkie spalanie.

Tlen skroplony, schtodzony (ilen ciekty) jest niebieskawg cieczg bez smaku i zapa-
chu, niewybuchowy, niepalny. tatwo wchodzi w reakcje zwane utlenianiem. W po-
staci skroplonej schtodzony przy bezposrednim kontakcie moze powodowac oparze-
nia zimnem lub odmrozenia. Dziata utleniajgco, zwtaszcza na ttuszcze (smary) po-
wodujac ich szybkie spalanie; w kontakcie z asfaltem wystepuje ryzyko zapalenia sie
dlatego w miejscu zbiornika nie nalezy stosowaé¢ nawierzchni asfaltowych — warunek
spetniony — zbiornik usytuowany na ptycie zelbetowej a dojscia i dojazdy wykonane
sg z kostki betonowe;.

10.3. KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI ORAZ PRZEWIDYWANA
LICZBA 0sOB NA KAZDEJ KONDYGNACJI I W
POMIESZCZENIACH, KTORYCH DRZWI EWAKUACYJNE POWINNY
OTWIERAC SIE NA ZEWNATRZ POMIESZCZEN.

Projektowany budynek pod wzgledem pozarowym podzielony zostat na dwie strefy:

- czesc¢ socjalno-biurowa (pietro + klatka schodowa), charakteryzowana kategorig
zagrozenia ludzi (KZL). Z uwagi na przeznaczenie i sposéb uzytkowania budynek za-
liczona jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL 1ll;

- cze$¢ hodowlana (parter), ktérej kategoria zagrozenia ludzi nie dotyczy — ta czesé
budynku z uwagi na przeznaczenie i sposob uzytkowania nalezy do grupy budynkow
charakteryzowanych gestoscig obcigzenia ogniowego, tj. do budynkéw inwentarskich
(stuzacych do hodowli inwentarza) okreslanych jako IN.

a. przewidywana liczba os6b moggca jednoczes$nie przebywaé na parterze
czesci socjalno-biurowej: 3 osoby, liczba oséb mogaca jednoczesnie przebywaé na
pietrze czesci socjalno-biurowej: 5 0sob.

b. przewidywana liczba o0s6b mogaca jednoczesnie przebywaé w
pomieszczeniach, ktorych drzwi ewakuacyjne powinny otwiera¢ sie na zewnatrz

pomieszczen hali chowu i hodowli ryb: 2 osoby

Zbiornika kriogenicznego z parownicg kategoria zagrozenia ludzi nie dotyczy.
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10.4. PRZEWIDYWANA GESTOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO.

Gestosc¢ obcigzenia ogniowego nie przekracza wartosci 500 MJ/m?.

Dla czeéci socjalno-biurowej budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie ustala sie —
ta cze$¢ zakwalifikowana jest do kategorii zagrozenia ludzi.

W pomieszczeniach wylegarni, podchowalni i $luzy magazynowane materiaty palne
bedg w takiej ilosci, ze gestos¢ obcigzenia ogniowego stworzona przez te materiaty
nie przekroczy wartosci 500 MJ/m?.

Obcigzenia ogniowego dla zbiornika kriogenicznego z parownikiem nie wyznacza sie
— brak substancji palnych, przestrzen otwarta.

10.5. OCENA ZAGROZENIA WYBUCHEM POMIESZCZEN ORAZ
PRZESTRZENI ZEWNETRZNYCH.

Wedtug oswiadczenia inwestora w projektowanym budynku i na terenach przylegtych
nie bedg prowadzone procesy technologiczne z uzyciem materiatdw mogacych
wytworzy¢ mieszaniny wybuchowe.

Zatem projektowane budynki nie posiadajg pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Tlen w zbiorniku kriogenicznym jest niepalny, niewybuchowy w zwigzku z tym zagro-
zenie wybuchem nie wystepuje.

10.6. KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ ORAZ KLASA
ODPORNOSCI OGNIOWEJ | STOPIEN ROZPRZESTRZENIANIA
OGNIA ELEMENTOW BUDOWLANYCH.

a. klasa odpornosci pozarowej budynku

wymagana klasa odpornosci pozarowej projektowanego budynku w czesci socjalno-
biurowej - klasa ,D”;

wymagana klasa odpornosci pozarowej projektowanego budynku w czesci hodowla-
nej - klasa ,E”;

b. jesli tak, to wymagana klasa odpornosci ogniowej elementéw budowlanych
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Klasa Klasa odpornosci oghiowej elementéow budynku‘”
odporno- | gtéwna Kon- $ciana | $ciana c26krV-
scipoza- | kon- ) 1y | zewnetrz- | wewnetrz przexry

: . strukcja | Strop cie da-
rowej strukcja dach wnetrz- | wnetrz- hu?
budynku | nosna achu na'"? na" chu
EI 30
D R 30 (-) REI 30 (o0 (-) (-)
E (-) (-) (-) (-) (-) (-)

Oznaczenia w tabeli:

R - nosnos¢ ogniowa (w minutach), okreslona zgodnie z Polskg Norma dotyczaca zasad ustalania klas odpornosci
ogniowej elementéw budynku,

E - szczelno$é ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

| - izolacyjno$¢ ogniowa (w minutach), okreslona jw.,

N Jezeli przegroda jest czescig gtownej konstrukcji nosnej, powinna spetnia¢ takze kryteria nosnosci ogniowej (R) odpowied-

nio do wymagan zawartych w kol. 2 i 3 dla danej klasy odpornosci pozarowej budynku.

2 Klasa odpornosci ogniowej dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego wraz z potgczeniem ze stropem.

9 Wymagania nie dotycza naswietli dachowych, $wietlikow, lukarn i okien potaciowych (z zastrzezeniem § 218 WT), jesli

otwory w potaci dachowej nie zajmujg wiecej niz 20 % jej powierzchni; nie dotyczg takze budynku, w ktérym nad najwyzszg

kondygnacjg znajduje sie strop albo inna przegroda, spetniajgca kryteria okreslone w kol. 4.

Y Klasa odpornosci ogniowej dotyczy elementéw wraz z uszczelnieniami ztaczy i dylatacjami.

W czesci socjalno-biurowej obudowa poziomych drég ewakuacyjnych posiada klase
odpornosci ogniowej nie mniejszg niz EIl 15.

W Scianach zewnetrznych projektowanego budynku pasy miedzy kondygnacyjne be-
dg posiadaty wysokosc¢ co najmniej 1,2 m oraz bedg wykonane w klasie odpornosci
ogniowej co najmniej El 30 jako elementy nierozprzestrzeniajgce ognia.

Sciana wewnetrzna oddzielajgca cze$é socjalno-biurowg od czesci hodowlanej be-
dzie spetnia¢ wymagania dla scian oddzielenia przeciwpozarowego obu stref.

Wymagana klasa odpornosci ogniowej elementéw oddzielenia przeciwpozarowego
jest nastepujgca:
- Sciany i stropy REI 60

Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wznosi¢ na wtasnym fundamencie lub
na stropie, opartym na konstrukcji no$nej o klasie odpornosci ogniowej nie nizszej od
odpornosci ogniowej tej $ciany. Sciane oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wy-
sungc¢ na co najmniej 0,3 m poza lico $ciany zewnetrznej budynku lub na catej wyso-
kosci sciany zewnetrznej zastosowac pionowy pas z materiatu niepalnego o szero-
kosci co najmniej 2 m i klasie odpornosci ogniowej EI 60 (ocieplenie pasa,
o ktérym mowa wyzej moze by¢ wykonane wytacznie przy uzyciu wetny mineralnej).

C. stopien rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych
Dla projektowanego budynku wszystkie elementy budowlane powinny byé nieroz-
przestrzeniajgce ognia ( NRO ).

119



Elementy budynku, o ktérych mowa wyzej powinny by¢:

- wykonane z wyrobow klasy reakcji na ogien: A1; A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0; B-
s1,d0; Bs-2,d0 oraz Bs-3,d0;

- stanowigce wyrdb o klasie reakcji na ogien: A1; A2-s1,d0; A2-s2,d0; A2-s3,d0; B-
s1,d0; B-s2,d0 oraz B-s3,d0, przy czym warstwa izolacyjna elementdéw
warstwowych powinna mie¢ klase reakcji na ogien co najmniej E;

- posadzka, w tym wyktadzina podtogowa co najmniej klasy reakcji na ogien: By-s1;
Bi-s2; Cy-s1; Cy-s2 lub Aly; A2q-s1; A2¢-S2;

— przekrycie dachu klasy reakcji na ogien: Broor (t1).

W projektowanym budynku w czesci socjalno-biurowej oktadziny sufitow oraz sufity
podwieszone nalezy wykonywaé z materiatdw niepalnych lub niezapalnych, nieka-
pigcych i nieodpadajgcych pod wptywem ognia.

W strefach pozarowych kategorii zagrozenia ludzi stosowanie do wykonczenia

wnetrz materiatdéw i wyrobow tatwo zapalnych, ktérych produkty rozktadu termiczne-
go sg bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.

10.7. PODZIAL NA STREFY POZAROWE ORAZ STREFY DYMOWE.

Uwzgledniajgc przeznaczenie funkcjonalne projektowanych budynkéw wystepujg
strefy pozarowe kwalifikowane do kategorii zagrozenia ludzi KZL oraz IN.

Dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych KZL okres$la ponizsza tabela:

Dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej
Kategoria zagrozenia ludzi [ m?]
w budynku wielokondygnacyjnym niskim
ZL 1 8.000

Dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych IN okres$la ponizsza tabela:

Liczba kondygnaciji
budynku

Dopuszczalna powierzchnia stre-

Rodzaj hodowli fy pozarowej [ m2]

przy hodowli bez-

1 nadziemna s . nie ogranicza sie
Scidtkowej
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Strefy pozarowe:

strefe pozarowa KZL ZL Il - stanowi czes¢ socjalno-biurowa projektowanego bu-
dynku o powierzchni 166,99m?

strefe pozarowa IN — stanowi czes¢ hodowlana projektowanego budynku o po-
wierzchni 160,5m?

Zatem dopuszczalne powierzchnie stref pozarowych sg zachowane.

Strefy pozarowej dla zbiornika kriogenicznego z parownicg — nie okresla sie. Zbiornik
Z parownicg sg ogrodzone a powierzchnia wewnatrz ogrodzenia wynosi 35,0 m?.

10.8. USYTUOWANIE PROJEKTOWANYCH BUDYNKOW Z UWAGI
NA BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Budynek wylegarni z czescig socjalno-biurowg usytuowany jest rownolegle do za-
chodniej granicy dziatki w odlegtosci:

- min. 12,0m od zachodniej granicy dziatki,

- min. 4,0m od pétnocnej granicy dziatki,

- co najmniej 12,0m od granicy lasu.

Ptyta fundamentowa ze zbiornikiem kriogenicznym i parownicami w odlegtosciach:
- od granicy dziatki min. 6,7m.

Odlegtosci spetniajg wymagania przepiséw techniczno — budowlanych w tym
zakresie.

10.9. WARUNKI ORAZ STRATEGIA EWAKUACJI LUDZI Z
PROJEKTOWANEGO BUDYNKU LUB ICH URATOWANIA W INNY
SPOSOB

Projektowany budynek w czesci socjalno-biurowej bedzie posiadat jedno wyjscie
ewakuacyjne.

Szerokosé¢ drzwi stanowigcych wyjscie ewakuacyjne z czesci socjalno-biurowej,
prowadzgcych na zewnagtrz przedmiotowego budynku wynosi¢ bedzie 1,4m
(szerokos¢ skrzydta zasadniczego drzwi dwuskrzydtowych wynosi¢ bedzie co
najmniej 0,9 m).
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Drzwi stanowigce wyjscie ewakuacyjne bedg otwierac sie na zewnatrz obiektu.

Czes¢ socjalno-biurowa bedzie posiadata jeden pionowy cigg komunikacji ogdélnej
(klatke schodowg). Klatka schodowa bedzie obudowana w czesci oddzielajgcej od
czesci hodowlanej scianami w odpornosci REI60 i zamykana drzwiami zewnetrznymi
w wykonaniu ,zwyklym”. Ponadto klatka ta nie bedzie wyposazona w urzadzenia
zapobiegajace przed zadymieniem jak rowniez nie bedzie wyposazona w urzgdzenia
stuzgce do stuzgce do usuwania dymu.

Graniczne wymiary schodow:

* minimalna szerokos¢ uzytkowa biegu wynosi¢ bedzie co najmniej 1,20 m,

* minimalna szerokos¢ uzytkowa spocznika wynosic¢ bedzie co najmniej 1,50 m
* maksymalna wysoko$¢ stopni wynosic¢ bedzie 0,167 m.

Maksymalna ilos¢ stopni w jednym biegu schoddéw statych wynosi nie wiecej niz 9
stopni.

W pomieszczeniach czesci socjalno-biurowej diugosé przejscia ewakuacyjnego nie
bedzie przekracza¢ 15 m.

Dtugos¢ dojscia ewakuacyjnego w projektowanej czesci socjalno-biurowym, przy tzw.
jednym kierunku dojscia ewakuacyjnego bedzie nie wieksza niz 30,0 m, w tym nie
wiecej niz 20,0 m na poziomej drodze ewakuacyjne;j.

Zasadnicza szeroko$¢ poziomych drég ewakuacyjnych wynosi¢ bedzie co najmniej
1,2 m (droga ewakuacyjna przeznaczona do ewakuacji nie wiecej niz 20 oséb). Wy-
sokos$c¢ drogi ewakuacyjnej wynosi¢ bedzie co najmniej 2,2 m.

Projektowany budynek w czesci hodowlanej bedzie posiadat:

- jedno wyjscie ewakuacyjne przez sluze bezposrednio na zewnatrz.

Szerokos¢ drzwi w Swietle, stanowigcych wyjscie ewakuacyjne wynosi min. 0,9 m.
Drzwi stanowigce wyjscia ewakuacyjne otwierajg sie na zewnatrz.

Od najdalszego miejsca, w ktébrym moze przebywac cztowiek, do wyjscia ewakuacyj-
nego na zewnatrz budynku o jednej kondygnacji nadziemnej bez wzgledu na wiel-
kos¢ obcigzenia ogniowego nie przekracza 75 m.

Koncepcja ewakuaciji ludzi z projektowanego budynku.

Przewiduje sie jednoczesng — catkowitg ewakuacje ludzi przebywajgcych w projek-
towanym budynku.

Mianowicie scenariusz rozwoju zdarzen w czasie pozaru sprowadzonego w projek-
towanym budynku oparty zostat na zatozeniu, ze pozar powstanie w jednym z po-
mieszczen uzytkowych. Przewiduje on wykrycie pozaru w jego pierwszej fazie rozwo-
ju i przekazanie sygnatu alarmowego w formie komunikatu gtosowego dla ludzi prze-
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bywajgcych wewnatrz budynku. Réwnoczesnie nastepuje catkowita ewakuacija ludzi
ze strefy pozarowej KZL ZL Il oraz IN.

Zbiornik kriogeniczny z parownicg usytuowany na otwartej przestrzeni. Wyjscie z
ogrodzonego obszaru zbiornika — furtkg szerokosci 0,9 m.

10.10. SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO
INSTALACJI UZYTKOWYCH A W SZCZEGOLNOSCI:

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec
klase odpornosci ogniowej El 60.

Przepusty instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach po-
mieszczenia zamknietego powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej co najmniej El
60.

Sposéb zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych a w szczegdlno-

Sci:

a. instalacji wentylacyjnej — urzadzenia i przewody wentylacyjne i klimatyzacyjne zo-
stang wykonane z zachowaniem nastepujacych warunkow:

- palne izolacje termiczne i akustyczne oraz inne palne oktadziny bedag
stosowane tylko na zewnetrznej ich powierzchni;

- drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i przewodach bedg wykonane z
materiatow niepalnych;

- przewody przechodzace miedzy strefami pozarowymi i przegrody budowlane
pomieszczen zamknietych, o ktérych mowa wyzej dodatkowo (oprécz
przepustow instalacyjnych) zostang wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce samoczynnie zamykajgce sie w razie zadziatania wyzwalacza
termicznego. Odporno$¢ ogniowa przeciwpozarowych klap odcinajgcych bedzie
wynosi¢ EIS 60;

- przewody wentylacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe
pozarowg, ktorej nie obstugujg, bedg posiadaty klase odpornosci ogniowej
wymagang dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych stref
pozarowych z uwagi na szczelnos¢ ogniowa, izolacyjnos¢ ogniowg i
dymoszczelno$¢ (EIS) badz tez bedg wyposazone w przeciwpozarowe klapy
odcinajgce.

b. instalacji ogrzewczej — zrédiem ogrzewania bedzie pompa ciepta powietrze-
woda lzolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacjach: wodociggowe;j,
kanalizacyjnej i ogrzewczej powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy nie-
rozprzestrzenianie ognia.
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C.

d.

instalacji gazowej — nie dotyczy

instalacji elektroenergetycznej — Instalacje elektryczne, zasilajace urzadzenia
elektryczne, wymagajace ciggtej dostawy energii elektrycznej o parametrach gwa-
rantujgcych ich prace przy parametrach znamionowych oraz skuteczng ochrone
przeciwporazeniowg w warunkach wysokiej temperatury przez wymagany czas
ich pracy muszg spetnia¢ wymagania normy Stowarzyszenia Elektrykdédw Polskich
nr N SEP-E-005:2013 Dobdr przewoddw elektrycznych do zasilania urzgdzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

Gtéwne ciggi instalacji elektrycznej w projektowanym budynku w czesci socjalno-
biurowej prowadzone bedg poza pomieszczeniami przeznaczonymi na pobyt ludzi,
w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych, zgodnie z Polskg Norma do-
tyczacg wymagan w tym zakresie, w tym zgodnie z wymaganiami wynikajgcymi z
normy Stowarzyszenia Elektrykdéw Polskich nr N SEP-E-004:2003 Elektroenerge-
tyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Przewody i kable elektryczne oraz sSwiattowodowe wraz z ich zamocowaniami,
zwane dalej ,zespotami kablowymi, stosowane w systemach zasilania i sterowania
urzgdzeniami stuzgcymi ochronie przeciwpozarowej, powinny zapewniac ciggtosé
dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu przez czas wymagany do uru-
chomienia i dziatania urzgdzenia.

Ocena zespotdéw kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub
przekazu sygnatu, z uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu
mocowania do niego, powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w
Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci ogniowe;j.

Przewody i kable elekiryczne w obwodach urzgdzen alarmu pozaru, oswietlenia
awaryjnego i tgcznosci powinny mie¢ klase PH odpowiednig do czasu wymagane-
go do dziatania tych urzgdzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy dotyczace;j
metody badan palnosci cienkich przewoddw i kabli bez ochrony specjalnej stoso-
wanych w obwodach zabezpieczajgcych.

Zespoty kablowe powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym
czasie, 0 ktérym mowa wyzej nie nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycz-
nej lub przekazie sygnatu spowodowana oddziatywaniami elementéw budynku lub
wyposazenia.

Wymagana klasa reakcji na ogieh kabli i innych przewodéw ogdlnego przezna-
czenia zainstalowanych poza obrebem drég ewakuacyjnych w projektowanym bu-
dynku w czesci socjalno-biurowej, wg. normy Stowarzyszenia Elektrykoéw Polskich
nr N SEP-E-007:2017-09: D¢s-s2, d1, a3, a w czesci hodowlanej: Ec..
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Wymagana klasa reakcji na ogieh kabli i innych przewodéw ogdlnego przezna-
czenia zainstalowanych w obrebie drog ewakuacyjnych w projektowanym budyn-
ku, wg. normy Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich nr N SEP-E-007:2017-09:
B2:4-s1b, d1, al.

e. Instalacji teletechnicznej — nie dotyczy

f. instalacji odgromowej
Projektowany budynek zostanie wyposazony w instalacje chronigcg od wytado-
wan atmosferycznych.
Zbiornik kriogeniczny nalezy uziemni¢ poprzez wykonanie otoku wokét funda-
mentu — spawac do zbrojenia w min. 3 punktach;
Ochrona odgromowa projektowanych budynkéw bedzie zaprojektowana w opar-
ciu o Polskie Normy: PN-EN 62305-1-2:2008 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 1: Za-
sady ogdlne. Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem oraz PN-EN 62305-3:2009 Ochro-
na odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdéw i zagrozenie zycia.

10.11. DOBOR URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH | INNYCH
URZADZEN SLUZACYCH BEZPIECZENSTWU POZAROWEMU
DOSTOSOWANY DO WYMAGAN WYNIKAJACYCH Z PRZEPISOW
DOTYCZACYCH OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ | PRZYJETYCH
SCENARIUSZY POZAROWYCH Z PODSTAWOWA
CHARAKTERYSTYKA TYCH URZADZEN

a. statych urzadzen gasniczych

Stosowanie statych urzgdzen gasniczych, zwigzanych na state z obiektem, zawiera-
jacych zapas $rodka gasniczego i uruchamianych samoczynnie we wczesnej fazie
rozwoju pozaru nie jest wymagane

b. systemu sygnalizacji pozarowej

Stosowanie systemu sygnalizacji pozarowej, obejmujgcego urzgdzenia sygnalizacyj-
no - alarmowe, stuzgce do samoczynnego wykrywania i przekazywania informacji o
pozarze, a takze urzgdzenia odbiorcze alarméw pozarowych i urzadzenia odbiorcze
sygnatéw uszkodzeniowych nie jest wymagane

c. dzwiekowego systemu ostrzegawczego

Stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego, umozliwiajgcego rozgtaszanie
sygnatow ostrzegawczych i komunikatéw gtosowych dla potrzeb bezpieczenstwa
0s6b przebywajagcych w budynku, nadawanych automatycznie po otrzymaniu sygna-
tu z systemu sygnalizacji pozarowej, a takze przez operatora nie jest wymagane
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d. instalacji wodociggowej przeciwpozarowej

W strefie pozarowej zakwalifikowanej do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il w budynku
niskim, jednokondygnacyjnym o powierzchni do 1.000 m? nie jest wymagany punkt
poboru wody do celéw przeciwpozarowych.

Dla obiektéw budowlanych IN o powierzchni strefy pozarowej do 500 MJ/ m® nie
wymaga sie jakichkolwiek punktow poboru wody do celéw przeciwpozarowych w
postaci hydrantéw wewnetrznych.

Zbiornik kriogeniczny z parownicg — nie dotyczy.

e. urzadzenh oddymiajgcych

Stosowanie urzgdzen oddymiajgcych jak réwniez innych rozwigzan techniczno — bu-
dowlanych zabezpieczajgcych przed zadymieniem poziomych ciggdw komunikaciji
ogdlnej nie jest wymagane.

f.  przeciwpozarowy wytgcznik pragdu

Projektowany budynek wyposazony bedzie w przeciwpozarowy wytgcznik prgdu, od-
cinajgcy doptyw prgdu do wszystkich obwodow, z wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Przeciwpozarowy wytacznik prgdu powinien by¢é umieszczony w poblizu gtéwnego
wejsécia do obiektu lub ztgcza. Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu powi-
nien by¢ zamontowany na $cianie zewnetrznej przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym.
Przycisk przeciwpozarowego wytgcznika prgdu bedzie oznakowany znakiem infor-
macyjnym posiadajgcym napis ,PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU".
Instalacje do przycisku pozarowego nalezy wykonaé przewodem ognioodpornym
HDGs.

Odciecie doptywu prgdu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowac sa-
moczynnego zatgczenia drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu prado-
twérczego, z wyjatkiem zrddta zasilajgcego oswietlenie awaryjne.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu bedzie zaprojektowany w oparciu o postanowienia
zawarte w zatgczniku B normy Stowarzyszenia Elektrykow Polskich nr N SEP-E-
005:2013 Dobor przewodow elekirycznych do zasilania urzadzen przeciwpozaro-
wych, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

g. oswietlenie awaryjne:

- ewakuacyjne i zapasowe
Projektowany budynek w czesci hodowlanej wyposazony bedzie w instalacje
oswietlenia awaryjnego — ewakuacyjnego ze wzgledu na oswietlenie tylko swia-
ttem sztucznym.
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h.

W projektowanym budynku w czesci socjalno-biurowej ciggi komunikacji ogolne;j
petnigce funkcje drég ewakuacyjnych wyposazone beda w instalacje (oprawy)
oswietlenia awaryjnego - ewakuacyjnego.

Oswietlenie awaryjne — ewakuacyjne bedzie zaprojektowane w oparciu o Polskie
Normy: PN-EN 1838:2013 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne oraz
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

Oswietlenie ewakuacyjne bedzie dziata¢ nie mniej niz 1 godzine od zaniku zasila-
nia podstawowego. Natezenie oswietlenia co najmniej 1 lux. Dla gasnic zlokalizo-
wanych poza ciggami ewakuacyjnymi — 5 Ix. Natomiast w strefach wysokiego ry-
zyka ( pomieszczenie nr 14 ) eksploatacyjne natezenie oswietlenia na ptaszczyz-
nie odniesienia nie powinno by¢ mniejsze niz 10 % eksploatacyjnego natezenia
oswietlenia wymaganego dla danych czynnosci, jednakze nie powinno by¢ mniej-
sze niz 15 Ix.

Przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym od wewnatrz projektowanego budynku za-
montowana bedzie oprawa oswietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) z wtasciwym
piktogramem dla ostatecznego wyjscia ewakuacyjnego. Natomiast przy kazdym
wyjsciu ewakuacyjnym na zewnatrz projektowanych budynkéw zamontowana be-
dzie oprawa os$wietlenia awaryjnego.

Ponadto w projektowanych budynkach zostang zamontowane podswietlane znaki
ewakuacyjne wskazujgce kierunek i wyjscia ewakuacyjne, rozmieszczone zgodnie
z Polskg Normag: PN-N-01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania
znakow bezpieczenstwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

oswietlenie przeszkodowe ( dodatkowe )
Dla projektowanych budynkow nie wymaga sie o$wietlenia przeszkodowego.

dzwigdw przystosowanych do potrzeb ekip ratowniczych

Nie jest wymagany dzwig przystosowany do potrzeb ekip ratowniczych

10.12. WYPOSAZENIE W GASNICE

Projektowane budynki bedg wyposazone w gasnice przenosne spetniajgce wymaga-
nia Polskich Norm bedgcych odpowiednikami norm europejskich ( EN ) dotyczgcych
gasnic.

Rodzaj gasnic bedzie dostosowany do gaszenia tych grup pozaréw, ktére mogg wy-
stgpi¢ w obiektach, a mianowicie:
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A - materiatdw statych, zwykle pochodzenia organicznego, ktérych normalne spala-
nie zachodzi z tworzeniem zarzgcych sie wegli;

B - cieczy i materiatéw statych topigcych sie;

C - gazow;

Jedna jednostka masy $rodka gasniczego 2 kg ( lub 3 dm®) zawartego w gasnicach
przypadaé bedzie na kazde 100 m? powierzchni strefy pozarowej KZL oraz 300m?
powierzchni strefy IN.

UWAGA:

llos¢ i rodzaj gasnic oraz ich lokalizacja musi by¢ ustalona odrebnie, wg odrebnego
opracowania zgodnie z postanowieniami Instrukcji Bezpieczenstwa Pozarowego. Od-
legtos¢ z kazdego miejsca w obiekcie, w ktdrym moze przebywac cztowiek, do naj-
blizszej gasnicy nie powinna byc¢ wieksza niz 30 m.

10.13. PRZYGOTOWANIE PROJEKTOWANEGO OBIEKTU
BUDOWLANEGO | TERENU DO PROWADZENIA DZIALAN
RATOWNICZO - GASNICZYCH

a. drogi pozarowe:

Droga pozarowa o utwardzonej nawierzchni, umozliwiajgca dojazd o kazdej porze
roku pojazdéw jednostek ochrony przeciwpozarowej do projektowanego budynku
jest wymagana — dojazd do stanowiska czerpania wody przy punkcie poboru wody
do celdw pozarowych.

Droga pozarowa oraz stanowisko czerpania wody wykonane bedg wg odrebnego
opracowania.

Droga pozarowa powinna spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w rozporzgdzeniu
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie prze-
ciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. z 2009 r., nr
124, poz. 1030).

b. zaopatrzenie w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru:

Wymagana ilo$¢ wody do celéw przeciwpozarowych, stuzgca do zewnetrznego ga-
szenia pozaru, dla obiektéw budowlanych gospodarki rolnej o powierzchni strefy po-
zarowej do 2 000 m? wynosi co najmniej 10 dm¥s. W przypadku, gdy wydajnos¢ wo-
dociggu stanowigcego zrodto wody do celdéw przeciwpozarowych nie zapewnia okre-
Slonej ilosci, nalezy zapewni¢ uzupetniajgcy zapas wody w zbiornikach przeciwpoza-
rowych, technologicznych lub naturalnych do poboru wody przez pompy pozarnicze
w ilosci odpowiadajgcej 10 m® na 1 dm®s brakujgcej wydajnosci wodociggu.

Wymagana ilos¢ wody do celéw przeciwpozarowych dla budynkéw uzytecznosci pu-
blicznej o kubaturze brutto do 5 000 m® i o powierzchni wewnetrznej do 1 000, stuza-
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ca do zewnetrznego gaszenia pozaru, wynosi 10 dm%s z co najmniej jednego hy-
drantu o $rednicy 80 mm lub 100 m® zapasu wody w przeciwpozarowym zbiorniku
wodnym.

Ze wzgledu na to iz w poblizu projektowanej inwestycji nie ma sieci wodociggowej,
woda do celdéw pozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru zapewniona bedzie z
projektowanych basendéw narybkowych za pomocg projektowanej sieci. Punkt pobo-
ru wody usytuowany bedzie przy granicy dziatki. Stanowisko czerpania wody wraz z
dojazdem wykonane zostanie wg odrebnego opracowania zgodnie z PN-B-
02857:2017-04.

c. sprzet stuzacy do dziatan ratowniczo — gasniczych:
nie dotyczy

11. UWAGI KONCOWE

- roboty mozna rozpoczgé po uprawomocnieniu sie decyzji pozwolenia na budowe
oraz po ustanowieniu kierownika budowy zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333 z p6zn. zm.),

- budowe nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem uprawnionego kierownika,

- na wyroby warsztatowe elementéw konstrukcyjnych nalezy uzyskaé atest wytwércy
uprawnionego do wykonywania konstrukcji stalowych,

- wszelkie odstepstwa nalezy uzgadnia¢ z autorem projektu,

- roboty budowlane prowadzi¢ z zachowaniem wymaganych norm i przepiséw w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47, poz.
401 z p6zn. zm.) oraz w zakresie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1065 z pdzn. zm.).

- odbiory rob6t prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi okreslonymi stosownymi warunkami
oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdét budowlano-
montazowych”, cz. IV.

- roboty budowlane i rzemiesinicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami sztu-
ki budowlanej oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

- materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiadac¢ atestom
technicznym oraz ustaleniom odnosnych norm.
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OPRACOWANIE : Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,,BiOZ”

OBIEKT : Budynek wylegarni ryb tososiowatych wraz z infrastruktura to-
warzyszaca
ADRES : Debnica Kaszubska, nr dz. 60/1, 87, 88, 91,

obr. Debnica Kaszubska-0003

INWESTOR : 4FISH Sp. z o.0. ul. Sawickiej 3, 76-248 Debnica Kaszubska

PROJEKTANT : mgrinz. Marek Zdrojewski ltawa ul. Dgbrowskiego 6a



CZESC OPISOWA

Do informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy realizacji bu-
dowy budynku wylegarni ryb tososiowatych wraz z infrastruktura towarzyszaca
- zlokalizowanej w miejscowosci Debnica Kaszubska

INWESTOR : 4 FISH Sp. z 0. o.

1. Zakres roboét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow

W zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego wchodzg :

przygotowanie placu budowy z ogrodzeniem i wydzieleniem drogi dojaz-
dowej wewnetrznej (zaopatrzeniowo — przeciwpozarowej),

wykonanie wykopu pod budynek (dno ptyty fundamentowej max -1,50m),
wykonanie budynku wylegarni ryb tososiowatych,

wykonanie wykopu pod baseny hodowlane (najnizszy poziom posadowie-
nia basendéw -2,76m)

wykonanie basendéw hodowlanych,

wykonanie wykopu pod ptyty fundamentowe (spod ptyty pod zbiornik -1,20
metra ponizej poziomu zera; spdd ptyty fundamentowej pod parownice -
0,35 metra ponizej poziomu zera),

wykonanie ptyt fundamentowych

wykonanie wykopu pod separatory — poletko osadowe (spdd zbiornika -
3,10 metra ponizej poziomu terenu),

wykonanie separatoréw (poletka osadowego),

wykonanie wykopéw pod lagune (dno laguny ok. -1,5 metra ponizej pozio-
mu terenu,

wykonanie laguny.
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Zakres robét dotyczy budynku wylegarni ryb tososiowatych, zbiornika kriogeniczne-
go, separatoréw (poletko osadowe) i laguny.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Dziatki objete opracowaniem w chwili obecnej nie sg zabudowane.

3. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W obrebie projektowanej zabudowy nie znajdujg sie elementy, ktére moga
stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozen oraz
miejsce i czas ich wystapienia

Wykop pod fundamenty projektowanego budynku. Mozliwe zagrozenie:
obsuniecie sie gruntu. Zagrozenie to wystepowato bedzie w obrebie bu-
dynku. Na ten czas wydzieli¢ wokét budynku strefe ochronng bez mozliwo-
Sci przebywania w tej strefie osdb postronnych.

Postawienie rusztowan oraz ich bytno$¢ w trakcie wykonywania robot.
Mozliwe zagrozenia: przewrdcenie rusztowania na skutek niewtasciwego
montazu, spadniecie pracownika z rusztowania, upadek przedmiotu z rusz-
towania, porazenie prgdem, zaprdszenie oczu podczas przygotowywania
mieszanek klejowych, wejscie oséb postronnych na rusztowanie.

Montaz elementow konstrukcyjnych dachu. Mozliwe zagrozenie: upadek
elementéw konstrukcyjnych z wysokosci; upadek pracownika z wysokosci.
Zagrozenie to wystepowato bedzie w obrebie budynku. Na ten czas wy-
dzieli¢ wokot budynku strefe ochronng bez mozliwosci przebywania w tej
strefie 0s6b postronnych. Pracownicy montujacy stropodach bedg prze-
szkoleni i wyspecjalizowani w tej dziedzinie, przy montazu zabezpieczeni
bedg w pasy bezpieczenstwa.
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5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przysta-
pieniem do realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych

W zakresie przewidywanych do wykonania rob6t nie wystepujg roboty szczegdlnie
niebezpieczne wg ustawy Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. art. 21a ust. 2,
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie infor-
macji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz.U. z 10 lipca 2003r. Nr 120, poz. 1126), jednak dla zapewnienia
bezpieczenstwa robdét nalezy przeprowadzi¢ szkolenia okresowe pracownikéw i kaz-
dorazowo na stanowiskach pracy.

6. Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych nie-
bezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania rob6t budowlanych w stre-
fach szczego6lnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapew-
niajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewa-
kuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

» Nie wystepuja tu strefy szczeg6lnego zagrozenia zdrowia.

» Zapewnieniem bezpiecznej i sprawnej komunikacji, umozliwiajgcej szybkg
ewakuacje bedzie przygotowanie placu budowy z ogrodzeniem terenu bu-
dowy, wyznaczenie stref niebezpiecznych, wydzielenie drogi dojazdowej
wewnetrznej (zaopatrzeniowo — przeciwpozarowej), montaz odpowiednich
tablic ostrzegawczych, zapewnienie bezpiecznej i sprawnej komunikaciji
umozliwiajgcej szybkg ewakuacje,

* Wykonanie wykopow przez wyspecjalizowane ekipy budowlane,

* Montaz i demontaz deskowan fundamentoéw i stropu przez wyspecijalizo-
wane ekipy budowlane,

* Odbio6r deskowan przez dozér techniczny,
* Montaz konstrukcji dachu przez wyspecjalizowane ekipy,

* Montaz i demontaz rusztowan przez wyspecjalizowane ekipy monterskie.

* Do prac zwigzanych z montazem muszg by¢ wyznaczeni pracownicy legi-
tymujacy sie uprawnieniami na wysokosci.
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Osoby, ktorych obecnos¢ w strefie zagrozenia jest niezbedna, nalezy za-
poznac z grozgcym niebezpieczenstwem. Wszystkie drobne elementy oraz
narzedzia znajdujgce sie na wysokosci w trakcie montazu, muszg byé
umieszczone w zamykanych skrzynkach.

Zaleca sie przy wykonywaniu prac montazowych, przymocowanie narzedzi
do paséw monterskich.

Roboty montazowe prowadzi¢ w okresie petnej widocznosci- przy swietle
dziennym przy sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.

Dozér terenu budowy zabezpieczajagcy przed wejsciem na teren budowy
0s0b postronnych.
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OBLICZENIA STATYCZNE

(uktady konstrukcyjne, schematy statyczne, zatozenia obcigzen, wyniki)

Do proj. budowlanego/zamiennego: ,,BUDYNEK WYLEGARNI RYB LOSOSIOWATYCH WRAZ Z
TOWARZYSZACA INFRASTRUKTURA;

INWESTOR: 4 FISH Sp. z 0. o.

ADRES: ul. Kazimierza Wielkiego 3, 76-248 Debnica Kaszubska

Wedtug norm:

« PN-82/B-02003 (Obcigzenia budowli, Obcigzenia zmienne technologiczne)

e PN-EN 1991-1-3:2005 (Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych — oblicz. stat. i proj.)
« PN-90/B-03200 (Konstrukcje stalowe — obliczenia statyczna i projektowanie)

« PN-B-03264: 2002 (Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — oblicz. stat. i projektowanie)
« PN-B-03002: 1999 (Konstrukcje murowe niezbrojone — obliczenia statyczne i projektowanie)

PN -81/B - 03020 (Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli — oblicz. stat. i proj.)




1. WIAZAR KRATOWY WK1

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa:

"H 60x 60x 4.0"
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Skala 1:1
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 3,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] JIx= 45,9
Moment dewiacji [cm4]
Gt .momenty bezwitadn. [cm4] Ix= 45,9
Promienie bezwltadnos$Sci [cm] ix= 2,3
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 15,3

Wx= -15,3
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4
Nr Oznaczenie Fi Ys Sx




[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 H 60x 60x 4.0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 8,8
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "H 60x 60x 5.0"
-1
50
- x X50,0
50
PR
%o‘ 50,0 ‘sﬂ v=60,0
9 2 R H=60,0
Skala 1:1
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Material: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwiadn. [cm] Xc= 3,0 Yc= 3,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] JIx= 54,1 Jy= 54,1
Moment dewiacji [cm4] Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwltadn. [cmd] Ix= 54,1 Iy= 54,1
Promienie bezwladnos$ci [cm] ix= 2,2 iy= 2,2
Wskazniki wytrzymal. [cm3] Wx= 18,0 Wy= 18,0
Wx= -18,0 Wy= -18,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 10,8
Masa [kg/m] : m= 8,5
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4] Jzg= 54,1
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx Sy: F:




Nazwa: "H 40x 40x 4.0"

2 St3S

(X,Y,V,W)
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[deg] [cm] [cm] [cm3]
1 H 60x 60x 5.0 0 0,00 0,00 0,0
PRZEKROJ Nr: 3
Y
i
_40
. -=X 320
40
|
4.0 y 4,0
' ‘ ' V=40,0
} } 52,0 } } H=40,0
Skala 1:1
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat:
Gt.centr.osie bezwiadn. [cm] Xc= 2,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4] JIx= 12,1
Moment dewiacji [cm4d]:
Gt .momenty bezwltadn. [cm4]: Ix= 12,1
Promienie bezwltadnos$ci [cm] ix= 1,5
Wskazniki wytrzymakl. [cm3] Wx= 6,1
Wx= -6,1
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cm4]:
Nr Oznaczenie Fi Xs Ys Sx




WEZLEY :

0,597

0,499
}—‘—‘»O.745«‘»0.875#0.690#0.874#0.691 #o.873#0,692#»0,872#0,693#»0,982«‘»0,779#

WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,949 8 5,844 0,237
2 0,499 0,974 9 7,408 0,315
3 9,862 1,442 10 1,841 1,041
4 1,096 0,000 11 3,406 1,119
5 9,083 0,399 12 4,971 1,197
6 2,716 0,081 13 6,536 1,275
7 4,280 0,159 14 8,101 1,354
PODPORY: Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m / k N ] [rad/kNm]
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00*
OSIADANIA:
Wezel: Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:

<
In

©o -~

-Feth




PRETY:

PRZEKROJE PRETOW:

= S

0,550

_ L

O 499 V=1,442
0 745-1—0,875—1-0,690-—0,874—0,691-—0,873—-0,692-—0,872—0,693-+—0,982——0,779 NPy

PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj
1 00 1 2 0,499 0,025 0,500 1,000 2 H 60x 60x 5.0
2 00 2 10 1,342 0,067 1,344 1,000 2 H 60x 60x 5.0
3 00 10 11 1,565 0,078 1,567 1,000 2 H 60x 60x 5.0
4 00 11 12 1,565 0,078 1,567 1,000 2 H 60x 60x 5.0
5 00 12 13 1,565 0,078 1,567 1,000 2 H 60x 60x 5.0
6 00 13 14 1,565 0,079 1,567 1,000 2 H 60x 60x 5.0
7 00 14 3 1,761 0,088 1,763 1,000 2 H 60x 60x 5.0
8 00 2 4 0,597 -0,974 1,142 1,000 1 H 60x 60x 4.0
9 00 4 6 1,620 0,081 1,622 1,000 1 H 60x 60x 4.0
10 00 6 7 1,564 0,078 1,566 1,000 1 H 60x 60x 4.0
11 00 7 8 1,564 0,078 1,566 1,000 1 H 60x 60x 4.0
12 00 8 9 1,564 0,078 1,566 1,000 1 H 60x 60x 4.0
13 00 9 5 1,675 0,084 1,677 1,000 1 H 60x 60x 4.0
14 00 5 3 0,779 1,043 1,302 1,000 1 H 60x 60x 4.0
15 11 4 10 0,745 1,041 1,280 1,000 3 H 40x 40x 4.0




16 11 10 6 0,875 -0, 960 1,299 1,000 3 H 40x 40x 4.0
17 11 6 11 0,690 1,038 1,246 1,000 3 H 40x 40x 4.0
18 11 11 7 0,874 -0,960 1,298 1,000 3 H 40x 40x 4.0
19 11 7 12 0,691 1,038 1,247 1,000 3 H 40x 40x 4.0
20 11 12 8 0,873 -0,960 1,298 1,000 3 H 40x 40x 4.0
21 00 8 13 0,692 1,038 1,248 1,000 3 H 40x 40x 4.0
22 11 13 9 0,872 -0, 960 1,297 1,000 3 H 40x 40x 4.0
23 11 9 14 0,693 1,039 1,249 1,000 3 H 40x 40x 4.0
24 11 14 5 0,982 -0, 955 1,370 1,000 3 H 40x 40x 4.0
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
1 8,8 46 46 15 15 6,0 2 St3s (X,Y,V,W)
2 10,8 54 54 18 18 6,0 2 St3sS (X,Y,V,W)
3 5,6 12 12 6 6 4,0 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
2 sSt3s (X,Y,Vv, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: Pl (Tg): P2 (Td) : alm]: blm]:
Grupa A "State" State yf= 1,20

1 Skupione 0,0 0,960 0,00

2 Skupione 0,0 1,170 1,34

3 Skupione 0,0 1,170 1,57

4 Skupione 0,0 1,170 1,57

5 Skupione 0,0 1,170 1,57

6 Skupione 0,0 1,170 1,57




7 Skupione 0,0 0,590 1,76
9 Liniowe 0,0 0,960 0,960 0,00 1,62
10 Liniowe 0,0 0,960 0,960 0,00 1,57
11 Liniowe 0,0 0,960 0,960 0,00 1,57
12 Liniowe 0,0 0,960 0,960 0,00 1,57
13 Liniowe 0,0 0,960 0,960 0,00 1,68
Grupa: B "S$nieg" Zmienne yf= 1,50
1 Skupione 0,0 3,690 0,00
2 Skupione 0,0 4,500 1,34
3 Skupione 0,0 4,500 1,57
4 Skupione 0,0 4,500 1,57
5 Skupione 0,0 4,500 1,57
6 Skupione 0,0 4,500 1,57
7 Skupione 0,0 2,250 1,76
Grupa: C "Wiatr L" Zmienne yf= 1,50
1 Skupione 2,9 -2,420 0,00
2 Skupione 2,9 -2,950 1,34
3 Skupione 2,9 -2,950 1,57
4 Skupione 2,9 -2,950 1,57
5 Skupione 2,9 -1,640 1,57
5 Skupione 2,9 -1,640 0,00
6 Skupione 2,9 -1,640 1,57
7 Skupione 2,9 -0,820 1,76
Grupa: D "Wiatr P" Zmienne yf= 1,50
1 Skupione 2,9 -1,350 0,00
3 Skupione 2,9 -1,640 0,00
4 Skupione 2,9 -1,640 1,57
4 Skupione 2,9 -1,640 0,00
5 Skupione 2,9 -2,950 1,57
5 Skupione 2,9 -2,950 0,00
6 Skupione 2,9 -2,950 1,57
7 Skupione 2,9 -1,480 1,76

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,20
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"Wiatr L" Zmienne 1 1,00 1,50
D —-"Wiatr P" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCIAZEN:




Ciezar wkt. ZAWSZE
A -"Stale" ZAWSZE
B —-"Snieg" EWENTUALNIE
C -"Wiatr L" EWENTUALNIE

Nie wystepuje z: D

D -"Wiatr P" EWENTUALNIE
Nie wystepuje z: C

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B + C / D

MOMENTY-OBWIEDNIE :

-0,0464°0.046__ og 5 0,045
811 :

#263




TNACE-OBWIEDNIE:

2439 1 58
1 0.190____0.044
ll!! 5800 50,021

@ 3 -0,40,0217
17 k\ /@

0017138

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obcigzen:
1 0,500 1,227* 2,433 0,060 AC
0,500 -3,348%* -6,725 0,337 AB
0,500 —-3,348 -6,725%* 0,337 AB
0,500 —-3,348 -6,725 0,337 AB
0,000 -0,000 2,479 0,058* AC
2 0,000 0,581%* -0,495 -0,845 AC
0,000 -1,807* 1,758 -13,706 AB
0,000 -1,807 1,758* -13,706 AB
1,344 -0,168 -0,620 -0,839* AC
0,000 -1,807 1,758 -13,706* AB
3 0,000 0,471%* -0,260 -48,357 AB
0,000 -0,168* 0,190 2,380 AC
1,567 -0,051 -0,406* 48,349 AB
1,567 0,015 0,044 2,387* AC

0,000 0,471 -0,260 -48,357* AB




1,567 0,111~ 0,030 -65,960

0,000 -0,051~* 0,176 -65,967
0,000 -0,051 0,176* -65,967
1,567 -0,046 -0,112 4,519*
0,000 -0,051 0,176 -65,967*
0,294 0,116* 0,004 -67,435
0,000 -0,046~* 0,095 3,282
1,567 0,046 -0,114* -67,429
1,567 -0,022 -0,061 5,498*
0,000 0,111 0,032 -67,436%*
0,686 0,093* 0,001 -52,795
0,000 -0,027%* 0,076 4,008
1,567 0,058 -0,081* -52,791
1,567 -0,022 -0,070 4,015*
0,000 0,071 0,065 -52,799%*
0,000 0,058%* -0,009 -19,375
1,763 -0,103~* -0,173 -19,367
1,763 -0,103 -0,173* -19,367
1,763 -0,045 -0,095 1,202*
0,000 0,058 -0,009 -19,375%*
0,000 0,646* -0,800 -1,732
0,000 -1,542~* 1,504 28,481
0,000 -1,542 1,504* 28,481
0,000 -1,542 1,504 28,481*
1,142 -0,294 -0,846 -1,806%*
0,608 0,358* -0,033 32,136
1,622 -0,306%* -1,276 32,198
1,622 -0,306 -1,276%* 32,198
1,622 -0,306 -1,276 32,198%*
0,000 -0,294 1,018 -2,535%*
0,881 0,156* -0,015 59,515
0,000 -0,306%* 1,065 59,461
0,000 -0,306 1,065* 59,461
1,566 -0,142 -0,855 59,556*
0,000 -0,256 0,957 -5,293~*
0,783 0,217* -0,022 69,774
0,000 -0,263~* 0,972 -6,528
1,566 -0,176 -0,983~* 69,822
1,566 -0,176 -0,983 69,822~
0,000 -0,254 0,962 -7,366%*
0,783 0,186* -0,031 64,184
1,566 -0,310%* -1,002 -6,336
1,566 -0,310 -1,002~* -6,336
1,566 -0,214 -0,992 64,231*
0,000 -0,244 0,919 -6,432%*
0,839 0,220%* 0,004 42,317
0,000 -0,310%* 1,113 -4,288
0,000 -0,310 1,113* -4,288
1,677 -0,208 -1,025 42,369*

0,000 -0,310 1,113 -4,288%*




14

15

16

17

18

19

20

21

22

1,302
0,000
0,000
1,302
0,000

0,640
0,000
1,280
0,000
1,280
1,280
0,000

0,649
0,000
1,299
0,000
1,299
0,000
1,299

0,623
0,000
1,246
0,000
1,246
1,246
0,000

0,649
0,000
1,298
0,000
1,298
0,000
1,298

0,623
0,000
1,247
0,000
1,247
1,247
0,000

0,649
0,000
1,298
0,000
1,298
0,000
1,298

1,248
0,000
0,000
1,248
0,000

0,648

0,103*
-0,208~*
-0,208

0,103
-0,169

0,006%*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,007*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,005*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,007*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,005*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,007*
0,000%*
-0,000%*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

0,025*
-0,011~*
-0,011

0,025
-0,004

0,007*

0,209
0,268
0,268%*
0,209
0,194

-0,000
0,018
-0,018
0,018%*
-0,018~*
-0,018
0,018

0,000
0,021
-0,021
0,021*
-0,021~*
0,021
-0,021

-0,000
0,017
-0,017
0,017*
-0,017~*
-0,017
0,017

-0,000
0,021
-0,021
0,021*
-0,021~*
0,021
-0,021

0,000
0,017
-0,017
0,017*
-0,017~*
-0,017
0,017

-0,000
0,021
-0,021
0,021*
-0,021~*
0,021
-0,021

0,012
0,045
0,045*
0,012
0,015

-0,000

32,059
31,980
31,980
32,059*
-2,443%*

-31,776
-31,802
-31,751
-31,802
-31,751
3,907*
-31,802%

24,072
24,095
24,048
24,095
24,048
24,095*
-1,175%*

-20,106
-20,131
-20,080
-20,131
-20,080
3,605*
-20,131~*

9,561
9,584
9,538
9,584
9,538
9,584x*
-2,374~*

-6,875
-6,900
-6,850
-6,900
-6,850
4,735*
-6,900%*

4,283
4,306
4,260
4,306
4,260
4,306%*
-3,494%*

5,840
5,789
5,789
5,840*
-1,739%*

-16,917

AB

AB
AB
AD

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AC

AB
AB
AB
AB
AB
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AD

AB
AB
AB
AB
AB
AD
AB

AC
AC
AC
AC
AC
AC
AB

AB
AB
AB
AB
AC

AB




0,000 0,000%* 0,021 -16,893 AB

1,297 -0,000%* -0,021 -16,940 AB
0,000 0,000 0,021* -16,893 AB
1,297 -0,000 -0,021* -16,940 AB
0,000 0,000 0,021 3,054* AD
1,297 -0,000 -0,021 -16,940* AB
23 0,624 0,005* 0,000 18,857 AB
0,000 0,000%* 0,017 18,832 AB
1,249 0,000%* -0,017 18,883 AB
0,000 0,000 0,017* 18,832 AB
1,249 0,000 -0,017~* 18,883 AB
1,249 0,000 -0,017 18,883* AB
0,000 0,000 0,017 -0,230* AD
24 0,685 0,008* 0,000 -31,961 AB
0,000 0,000%* 0,024 -31,938 AB
1,370 0,000%* -0,024 -31,985 AB
0,000 0,000 0,024* -31,938 AB
1,370 0,000 -0,024* -31,985 AB
0,000 0,000 0,024 4,097* AD
1,370 0,000 -0,024 -31,985* AB

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

b

TR \
< SEIETINDZ:: Y '?,:
" S AN /ﬁﬂ.ﬁ%ﬁ%hﬁﬁ%‘.ﬁ@hwﬁ%
£} x| 7T \\\‘l 74 Q":}‘s." XA
IIIIi%:!!‘AIIIIII‘i» VAR o

TR RO R

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,500 0,907* 185,992 AB
0,500 -0,332* -67,994 AC
0,500 0,332* 68,106 AC
0,500 -0,904* -185,369 AB
2 0,000 0,427* 87,503 AB
1,344 -0,189* -38,813 AB
0,000 0,153~* 31,443 AC

0,000 -0,551* -112,885 AB




10

11

12

13

14

0,000
0,000
1,567
1,567

1,567
1,567
0,392
0,000

0,000
0,294
0,881
1,567

0,000
0,686
0,783
1,567

1,763
0,000
0,771
1,763

0,000
0,000
1,142
0,000

1,622
0,811
0,608
0,000

0,000
0,783
0,881
1,566

1,566
0,783
0,783
0,000

1,566
0,783
0,783
1,566

0,000
0,943
0,839
0,000

0,000
1,302
1,302
0,000

0,056%*
-0,346~*

0,033*
-0,328%*

0,036*
-0,336%*

0,025*
-0,264~*

0,018*
-0,103~*

0,649%*
-0,216%*

0,276*
-0,055~*

0,426*
-0,066%*

0,442*
-0,080%

0,424%
-0,067*

0,302*
-0,085~*

0,243*
-0,027%*

0,015%*
-0,232%*

0,026*
-0,312%*

0,024*
-0,292%*

0,019*
-0,223~*

0,006*
-0,115~*

0,205*
-0,334~*

0,292%
-0,108%*

0,379*
-0,112%*

0,455%*
-0,122%*

0,414*
-0,134~*

0,304*
-0,123~*

0,210%*
-0,067%*

11,495
-70,903
3,051
-47,573

6,752
-67,227
5,357
-63,885

7,305
-68,887
4,998
-59,865

5,202
-54,068
3,936
-45,655

3,598
-21,166
1,301
-23,622

133,049
-44,188

42,053
-68,468

56,513
-11, 364
59,805
-22,109

87,423
-13,560
77,705
-23,054

90, 688
-16,358
93,290
-24,940

86,843
-13,693
84,929
-27,446

61,939
-17,455
62,364
-25,124

49,843
-5,609
43,054
-13,831

AC
AB
AC
AB

AC
AB
AC
AB

AD
AB
AD
AB

AD
AB
AD
AB

AD
AB
AD
AB

AB
AC
AB
AB

AB
AD
AB
AC

AB
AC
AB
AC

AB
AD
AB
AD

AB
AD
AB
AD

AB
AD
AB
AD

AB
AD
AB
AD




15 1,280 0,034%* 6,951 AC

0,640 -0,280~* -57,498 AB
0,640 0,038%* 7,863 AC
0,000 -0,276%* -56,587 AB
16 0,000 0,209%* 42,874 AB
0,649 -0,016~* -3,189 AC
0,649 0,214%* 43,972 AB
1,299 -0,010%* -2,091 AC
17 1,246 0,031* 6,414 AC
0,623 -0,179%* -36,637 AB
0,623 0,035* 7,231 AC
0,000 -0,175%* -35,820 AB
18 0,000 0,083* 17,054 AB
0,649 -0,026~* -5,320 AD
0,649 0,089* 18,150 AB
1,298 -0,021~* -4,223 AD
19 1,247 0,041* 8,426 AD
0,623 -0,064~* -13,097 AB
0,623 0,045* 9,245 AD
0,000 -0,060%* -12,278 AB
20 0,000 0,037* 7,662 AC
0,649 -0,036~* -7,312 AB
0,649 0,043* 8,757 AC
1,298 -0,030%* -6,217 AB
21 0,000 0,059* 12,098 AB
0,546 -0,015~* -3,026 AC
1,248 0,070%* 14,452 AB
1,248 -0,020%* -4,087 AC
22 0,000 0,027* 5,435 AD
0,648 -0,152~* -31,235 AB
0,648 0,032* 6,527 AD
1,297 -0,147%* -30,142 AB
23 1,249 0,164%* 33,599 AB
0,624 -0,006~* -1,232 AD
0,624 0,168* 34,422 AB
0,000 -0,002%* -0,409 AD
24 0,000 0,036* 7,290 AD
0,685 -0,284~ -58,220 AB
0,685 0,042% 8,598 AD
1,370 -0,278%* -56,912 AB

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
2 1,273%* 18,687 18,730 ABC
1,273%* -4,773 4,940 AC

0,000%* 34,241 34,241 AB




0,000%* 10,781 10,781 A

0,000 34,241%* 34,241 AB

1,273 -4,773%* 4,940 AC

0,000 34,241 34,241%* AB

3 -0,000%* 28,850 28,850 AB
0,000%* -3,328 3,328 AD
-0,000%* 9,650 9,650 A
-0,000 28,850* 28,850 AB
0,000 -3,328%* 3,328 AD
-0,000 28,850 28,850* AB

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00022 AB
0,00436 AB
0,00436 AB

2 0,00000 ABC
0,00000 AB
0,00000 AB

3 0,00190 AB
0,00000 AB
0,00190 AB

4 0,00205 AB
0,00146 AB
0,00252 AB

5 0,00034 AB
0,00196 AB
0,00199 AB

6 0,00157 AB
0,00530 AB
0,00553 AB

7 0,00094 AB
0,00745 AB
0,00751 AB

8 0,00033 AB
0,00762 AB
0,00762 AB

9 0,00014 AB
0,00578 AB
0,00578 AB

10 0,00009 AB
0,00343 AB
0,00343 AB




11 0,00010 AB

0,00653 AB
0,00654 AB
12 0,00050 AB
0,00783 AB
0,00785 AB
13 0,00102 AB
0,00708 AB
0,00716 AB
14 0,00153 AB
0,00442 AB
0,00468 AB
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 1035, 8 AB
2 944,38 AB
3 2348, 6 AB
4 9992,5 AB
5 5526,1 AB
6 6408,1 AB
7 33814, 6 AB
8 922,9 AB
9 1766, 4 AB
10 5315,4 AB
11 3115,1 AB
12 3897,0 AB
13 3028, 3 AB
14 9762,0 AD
15 32154,7 ABC
16 26590,1 AB
17 36620, 9 ABC
18 26648, 2 ABC
19 36535,4 ABD
20 26706, 4 AB
21 13429,4 AB
22 26764,8 A
23 36316, 8 AC
24 21304, 8 AD
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdéj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 8 Naprez. (1) 61,95 T TTT ] AB
9 Naprez. (1) 27,8¢ I T T ] AB
10 Naprez. (1) 40,7¢ CITOT T ] AB
11 Naprez. (1) 43,45 CTJT T 1] AB
12 Naprez. (1) 40,4 [ TTT T ] AB

13 Naprez. (1) 29,0 LI T T ] AB




14 Naprez. (1) 23,2¢ L[ T T 1] AB

2 1 Naprez. (1) 87,0 [T T T7T] AB
2 Naprez. (1) 52,65 [T T [ | AB

3 Naprez. (1) 33,06 O T T 1] AB

4 Sc.zg. (58) 35,65 LTI T T | AB

5 Sc.zg. (58) 37,4¢ IO T T 7] AB

6 Sc.zg.(58) 29,3¢ I T T ] AB

7 Sc.zg. (58) 12,1 OO T T T 1 AB

3 15 $c.zg. (58) 39,0 IO T T 7] AB
16 Naprez. (1) 20,5¢ L[ T T 1] AB

17 Sc.zg. (58) 24,1 I T T 1 AB

18 Naprez. (1) 8,4% 1 [ T ] AB

19 $c.zg. (58) 8,55 1T T T 7] AB

20 Sc.zg. (58) 4,85 T 1 [ T ] AB

21 Naprez. (1) 6,7 DT 1 T T ] AB

22 Sc.zg. (58) 21,4¢ I T T ] AB

23 Naprez. (1) 16,0 I T T ] AB

24 Sc.zg. (58) 42,6 IO T 1 AB

NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"

Pret: x/L JL Mx: Mrx: My: Mry:N/Nr: SwW Kombinacja obc.
1 1,000 1,000 3,348 3,877 0,000 3,877 0,001 0,865 AB
2 0,000 1,000 1,807 3,877 0,000 3,877 0,059 0,525 AB
3 0,000 1,000 -0,471 3,877 0,000 3,877 0,208 0,330 AB
4 1,000 1,000 -0,111 3,877 0,000 3,877 0,284 0,313 AB
5 0,188 1,000 -0,116 3,877 0,000 3,877 0,290 0,320 AB
6 0,438 1,000 -0,093 3,877 0,000 3,877 0,227 0,251 AB
7 1,000 1,000 0,103 3,877 0,000 3,877 0,083 0,110 AB
8 0,000 1,000 1,542 3,290 0,000 3,290 0,150 0,619 AB
9 0,375 1,000 -0,358 3,290 0,000 3,290 0,169 0,278 AB

10 0,000 1,000 0,306 3,290 0,000 3,290 0,314 0,407 AB
11 0,500 1,000 -0,217 3,290 0,000 3,290 0,368 0,434 AB
12 1,000 1,000 0,214 3,290 0,000 3,290 0,339 0,404 AB
13 0,500 1,000 -0,220 3,290 0,000 3,290 0,223 0,290 AB
14 0,000 1,000 0,208 3,290 0,000 3,290 0,169 0,232 AB
15 0,500 1,000 -0,006 1,301 0,000 1,301 0,263 0,267 AB
16 0,500 1,000 -0,007 1,301 0,000 1,301 0,199 0,205 AB
17 0,500 1,000 -0,005 1,301 0,000 1,301 0,166 0,170 AB
18 0,500 1,000 -0,007 1,301 0,000 1,301 0,079 0,084 AB
19 0,500 1,000 -0,005 1,301 0,000 1,301 0,057 0,061 AB
20 0,500 1,000 =-0,007 1,301 0,000 1,301 0,035 0,041 AC
21 1,000 1,000 -0,025 1,301 0,000 1,301 0,048 0,067 AB
22 0,500 1,000 =-0,007 1,301 0,000 1,301 0,140 0,145 AB
23 0,500 1,000 -0,005 1,301 0,000 1,301 0,156 0,160 AB

24 0,500 1,000 -0,008 1,301 0,000 1,301 0,265 0,271 AB




STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu
Obciazenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: Rodzaj: Ogr.: L(H*): agr: a: SW: Kombinacja obc.
1 Ugiecie Y L/250 499,6 2,0 0,3 0,168 AB
2 Ugiecie Y L/250 1343,7 5,4 1,0 0,185 AB
3 Ugiecie Y L/250 1566, 9 6,3 0,5 0,076 AB
4 Ugiecie Y L/250 1566, 9 6,3 0,1 0,019 AB
5 Ugiecie Y L/250 1566, 9 6,3 0,2 0,033 AB
6 Ugiecie Y L/250 1567,0 6,3 0,2 0,029 AB
7 Ugiecie Y L/250 1763, 2 7,1 0,0 0,006 AB
8 Ugiecie Y L/250 1142,4 4,6 0,9 0,191 AB
9 Ugiecie Y L/250 1622,0 6,5 0,7 0,107 AB

10 Ugiecie Y L/250 1565, 9 6,3 0,2 0,038 AB
11 Ugiecie Y L/250 1565, 9 6,3 0,4 0,062 AB
12 Ugiecie Y L/250 1565, 9 6,3 0,3 0,049 AB
13 Ugiecie Y L/250 1677,1 6,7 0,5 0,067 AB
14 Ugiecie Y L/250 1301, 8 5,2 0,1 0,021 AD
15 Ugiecie Y L/250 1280,1 5,1 0,0 0,007 AB
16 Ugiecie Y L/250 1298, 9 5,2 0,0 0,009 AB
17 Ugiecie Y L/250 1246, 4 5,0 0,0 0,006 A

18 Ugiecie Y L/250 1298, 3 5,2 0,0 0,009 ABC
19 Ugiecie Y L/250 1247,0 5,0 0,0 0,006 A

20 Ugiecie Y L/250 1297,6 5,2 0,0 0,009 A

21 Ugiecie Y L/250 1247,5 5,0 0,1 0,014 AB
22 Ugiecie Y L/250 1296, 9 5,2 0,0 0,008 A

23 Ugiecie Y L/250 1248, 9 5,0 0,0 0,006 AC
24 Ugiecie Y L/250 1369, 8 5,5 0,1 0,011 AB

*) H - wysoko$é poziomu wezia




2. PLATEW DACHOWA (WIAZAR WK1)

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa:

Skala 1:1

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Materiat:

"H 90x60x4"

2 St3S

(X,Y,V,W)

Momenty bezwladnos$ci [cm4]
Moment dewiacji [cm4]
Gt.momenty bezwladn. [cm4d]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]
Wskazniki wytrzymakl. [cm3]
Powierzchnia przek. [cm2] :
Masa [kg/m] :

JIx=

Ix=
ix=
Wx=
Wx=

125,6
3,3
27,9
-27,9

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4
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[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 H *90x60x4 3 0,00 0,00 0,0 0,0 11,4
WEZLY :
1 2 3 4
X X P 2
} 3,140 } 3,000 } 3,000 } 19140
WEZEY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,140 0,000
3 6,140 0,000
4 9,140 0,000
PODPORY: Podatnod$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m]: Wy [m] FIo[grad]




PRETY:

X 1 P z P 3 2
} 3,140 } 3,000 } 3,000 }
PRZEKROJE PRETOW:
1
X 1 X z X 3 2
} 3,140 } 3,000 } 3,000 }

PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,140 0,000 3,140 1,000 1 H 90x60x4
2 00 2 3 3,000 0,000 3,000 1,000 1 H 90x60x4
3 00 3 4 3,000 0,000 3,000 1,000 1 H 90x60x4

1 11,4 126 66 26 26 9,3 2 sSt3s (X,Y,V,W)

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[N/mm2] [N/mm2] [1/K]

2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

H=9,140

H=9,140




OBCIAZENIA:

1,680 1,680 1,680 1,680
0,960 0,960 0,960 0,960
0,430 0,930 0,930 0,430
1 P S 2 P S 3 PN
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [KN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A "state" State yE= 1,20
1 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,14
2 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,00
3 Liniowe-Y 0,0 0,960 0,960 0,00 3,00
Grupa: B "technologia fotoltaika” Zmienne yf= 1,40
1 Liniowe 0,0 0,530 0,530 0,00 3,14
2 Liniowe 0,0 0,530 0,530 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 0,530 0,530 0,00 3,00
Grupa: C "$nieg" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 3,14
2 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 3,00
3 Liniowe 0,0 1,680 1,680 0,00 3,00
W Y N I K I
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen
OBCIAZENIOWE WSP()L . BEZPIECZ. :
Grupa Znaczenie: yd vE
Ciezar wk. 1,10
A —-"state" State 1,20
B -"technologia fotoltaika" Zmienne 1 1,00 1,40
C —"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

Ciezar wk. ZAWSZE




A —-"state" EWENTUALNIE
B —-"technologia fotoltaika” EWENTUALNIE
C —"$nieg" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A+B
EWENTUALNIE: C

MOMENTY-OBWIEDNIE :

-4,350 -4,350 -3,989 -3,989

-1,9204-1,920 -1,7614-1,761

T

&Hjjﬂ i

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:




SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 1,177 3,582* 0,386 0,000 ABC
3,140 -4,350%* -8,469 0,000 ABC
3,140 -4,350 -8,469%* 0,000 ABC
3,140 -4,350 -8,469 0,000* ABC
1,177 3,582 0,386 0,000* ABC
3,140 -4,350 -8,469 0,000* ABC
1,177 3,582 0,386 0,000* ABC
2 1,500 0,907* 0,120 0,000 ABC
0,000 -4,350%* 6,888 0,000 ABC
0,000 -4,350 6,888%* 0,000 ABC
0,000 -4,350 6,888 0,000* ABC
1,500 0,907 0,120 0,000* ABC
0,000 -4,350 6,888 0,000* ABC
1,500 0,907 0,120 0,000* ABC
3 1,875 3,263%* -0,362 0,000 ABC
0,000 -3,989%* 8,098 0,000 ABC
0,000 -3,989 8,098%* 0,000 ABC
0,000 -3,989 8,098 0,000* ABC
1,875 3,263 -0,362 0,000* ABC
0,000 -3,989 8,098 0,000* ABC
1,875 3,263 -0,362 0,000* ABC

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret x [m] SigmaG SigmaD: Sigma Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 3,140 0,810%* 166,017 ABC
1,177 -0,667* -136,729 ABC
1,177 0,667* 136,729 ABC
3,140 -0,810* -166,017 ABC
2 0,000 0,810%* 166,017 ABC

1,500 -0,169%* -34,617 ABC




1,500 0,169%* 34,617 ABC

0,000 -0,810* -166,017 ABC
3 0,000 0,743* 152,242 ABC
1,875 -0,608%* -124,546 ABC
1,875 0,608%* 124,546 ABC
0,000 -0,743* -152,242 ABC

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezet H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 5,699 5,699 ABC
0,000%* 2,516 2,516 AB
0,000 5,699* 5,699 ABC
0,000 2,516* 2,516 AB
0,000 5,699 5,699* ABC
2 0,000%* 15,358 15,358 ABC
0,000%* 6,780 6,780 AB
0,000 15, 358* 15,358 ABC
0,000 6,780%* 6,780 AB
0,000 15,358 15,358%* ABC
3 0,000%* 14,746 14,746 ABC
0,000%* 6,510 6,510 AB
0,000 14,746%* 14,746 ABC
0,000 6,510%* 6,510 AB
0,000 14,746 14,746* ABC
4 0,000%* 5,439 5,439 ABC
0,000%* 2,401 2,401 AB
0,000 5,439%* 5,439 ABC
0,000 2,401+ 2,401 AB
0,000 5,439 5,439%* ABC

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
2 0,00000
0,00000 ABC
0,00000 ABC
3 0,00000
0,00000 ABC

0,00000 ABC




4 0,00000

0,00000 ABC
0,00000 ABC
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 262,1 ABC
2 3402,1 ABC
3 301,7 ABC
NOSNOSC PRETOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Przekrdj:Pret: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja obc.
1 1 Naprez. (1) 77,2 LT T ] ABC
2 Naprez. (1) 77,2 LT T ] ABC
3 Zgin. (54) 70,8% T T ] ABC
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu

Obciazenia char.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

Pret: Rodzaj: Ogr L(H*): agr a SW Kombinacja obc.
1 Ugiecie Y L/250 3140,0 12,6 8,6 0,686 ABC
2 Ugiecie Y L/250 3000,0 12,0 0,6 0,053 ABC
3 Ugiecie Y L/250 3000,0 12,0 7,2 0,596 ABC
*) H - wysoko$é poziomu wezia

3. PLYTA BIEGOWA SCHODOW WEWN.

WEZEY:

2,900




Nr X [m]
1 0,000
2 2,900
PODPORY Podatnosd$ci
Wezel Rodzaj Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezetl: Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
Br ak Os iadan
PRETY:
X 1 2
} 2,900
PRZEKROJE PRET@W :
1
X 1 2
} 2,900

PRETY UKZADU:

H=2,900

H=2,900




Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

1 00 1 2 2,900 0,000 2,900 1,000 1 B 150x1000

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA:
6,000 6,000
2,420 2,820

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m] b [m]
Grupa: A "State" State yE= 1,20

1 Liniowe 0,0 2,820 2,820 0,00 2,90
Grupa: B "Zmienne" Zmienne yf= 1,50

1 Liniowe 0,0 6,000 6,000 0,00 2,90

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen




OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: Yd %

Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,20
B —-"Zmienne" Zmienne 1 1,00 1,50

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A —-"State" ZAWSZE
B —-"Zmienne" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B

MOMENTY-OBWIEDNIE:




TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciazen:
1 1,450 17,182%* 0,000 0,000 AB
0,000 -0,000%* 10,649 0,000 A
0,000 -0,000 23,699* 0,000 AB
0,000 -0,000 23,699 0,000* AB
1,450 17,182 0,000 0,000* AB
0,000 -0,000 23,699 0,000* AB
1,450 17,182 0,000 0,000* AB

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:




NAPREZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,000 0,000%* 0,000 AB
1,450 -0,274%* -4,582 AB
1,450 0,274%* 4,582 AB
0,000 -0,000%* -0,000 AB

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V[kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 0,000%* 23,699 23,699 AB
0,000%* 10,649 10,649 A
0,000 23,699%* 23,699 AB
0,000 10, 649* 10,649 A
0,000 23,699 23,699%* AB
2 0,000%* 23,699 23,699 AB
0,000%* 10,649 10,649 A
0,000 23,699%* 23,699 AB
0,000 10, 649* 10,649 A
0,000 23,699 23,699%* AB

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obcigzen:
1 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
2 0,00000
0,00000 AB
0,00000 AB
DEFORMACJE — WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen




Cechy przekroju:
zadanie Plyta biegowa, pret nr 1, przekrdj: x,=1,45 m, x,=1,45 m
Wymiary przekroju [cm]:

h=15,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
l foa= 25,0 MPa, f =a-f./Y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
B iy :r/—;;'/—/—;/—}[ - @ Cechy geometryczne przekroju betonowego:
Tos12 A=1500 cm’, J=28125 cm®, J.,=1250000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)
f,4=500 MPa, y,=1,15, f,;=420 MPa

&iim=0,0035/(0,0035+1,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

l 1000,0 l

Zbrojenie gléwne:
Ag+Ap=11,31 cn’, p=100 (A +A,)/A. =100x11,31/1500=0,75 %,
Jo=172 cm®, J,=9920 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: Plyta biegowa, pret nr 1, przekrdj: x,=1,45 m, x,=1,45 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: B

Momenty zginajace: M, =-13,624 kNm, M, = 0,000 KNm,
Sily poprzeczne: V,=0,000 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Ptyta biegowa, pret nr 1, przekréj: x,=1,37 m, x,=1,53 m)

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
M=V (Msa + Mgg,”) = V(-13,586™+0,0007)
=13,586 kNm
A fcd:16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftd’
| Zbrojenie rozciggane (£,=10,00 %o):

e — e 1 AG=272em’ = (3R12 = 3,39 cm?),
at| — - Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
‘ wymagane.
l 1000,0 | A=A +Ao=2,72 e, p=100XAJ/A =

100x2,72/1500=0,18 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=15,0, d=12.4, x=1,4 (£§=0,111),
a,=2,6, a.=0,5, z.=11,9, A.=138 cm?,

€=-1,25 %o, €,=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F=-114,077, F,, = 114,077,
M.=7,997, M,; = 5,590,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F+F=-114,077+(114,077)=-0,000 kN (Ng4=0,000 kN)
M +M;;=7,997+(5,590)=13,586 kKNm (Mg4=13,586 kNm)




Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie Plyta biegowa, pret nr 1, przekrdj: x,=1,37 m, x,=1,53 m

Wielkos$ci obliczeniowe:
NSdZO,OOO kN,
Mi=V (Mg + Msg,?) = V(-13,586°+0,0007)
=13,586 kNm
fcd:16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftd’
Zbrojenie rozciagane: Ay =11,31 cm’,
A=A G+AL=1131 cm?, p=100XA/A =
I 100x11,31/1500=0,75 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
‘ 1000.0 ‘ h=15,0, d=11,4, x=4,5 (§=0,393),
a1=3,6, a=1,5, 2:=9,9, A.=448 cm’,
€.=-0,39 %0, €,=0,61 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-137,505, F,; = 137,505,

M.= 8,224, M, = 5,363,
Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgq = 47,209 KNm > Mg =M +M;;=8,224+(5,363)=13,586 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Plyta biegowa, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy @=12 mm ze stali A-IIIN, dla ktérej f 4 =420
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 Ve / £, = 0,08% /25 / 500 = 0,00080

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=145,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75x114 =85 sy < 400 mm
PrZyjeto Spa.x = 85 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{1000,0; 150,0}=150,0 Sy.x < 400 mm
Przyjeto Smax = 150,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @= 15%1,00E+23 = 180,0 mm.
Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 290,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Ag /(s by, sin o) = 2,26 / (290,0x100,0x1,000) = 0,00008




Py = 0,00008 < 0,00080 = p,, min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=145,0 x,=290,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75d=0,75%x114 =85 Smax < 400 mm
prZYthO Smax = 85 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{1000,0; 150,0}=150,0 s €400 mm
Przyjeto Sp.x = 150,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @ = 15%1,00E+23 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadie do osi preta o rozstawie 290,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by, sin ) = 2,26 / (290,0x100,0x1,000) = 0,00008
Py = 0,00008 < 0,00080 = p,, i,

Scinanie
zadanie Plyta biegowa, pret nr 1.
Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

18,792

laolalalealolaolelelolalalal
l 145,0 l 145,0
-18,792
Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=242cm
Sity przekrojowe: Nsq = 0,000;

Vsdmax = 18,792 kN
Rodzaj odcinka:

AL 1131
~ b,d  100,0x11,4
Przyjeto pp. = 0,00992.

Ocp = Nga/ Ac =-0,000/1572,97 x10 = -0,00 MPa O < 0,2 fy
Przyjeto 0., = -0,00 MPa.

pL =0,00992; p.<0,01




Vra1 =[0,35k foa (1,2 +40 py) + 0,15 0] by d =
= [0,35x1,49%1,20%(1,2+40x0,00992) + 0,15x-0,00]x100,0x11,4x10™" = 113,920 kN
Vsa = 18,792 < 113,920 = Vgg;
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa = 18,792 < 113,920 = Vi
v =0,6(1-fy/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Virax = 0,5V £ by, z = 0,5%0,540x16,7x100,0x9,9x10™" = 447,501 kN
Vsq=18,792 < 447,501 = Vg,
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Plyta biegowa, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 1,359 m:

AF4 = 0,5 [Vg4| (cotB - Vraso/ Vras cotar) = 0,5x1,174x%(1,000) = 0,587 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:

Fuy=Fum+ AFy = 137,347 + 0,587 = 137,934 kN;

Fu < Figmax = 137,889 kN
Przyjeto Fy = 137,889 kN

F = 137,889 < 475,009 = 11,31x420 x10™" = A, f,4

Zarysowanie
zadanie Plyta biegowa, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=1,450 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgsq = 10,092 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=0,000 kN

Wymiary przekroju: by, =100,0 cm

d=h-2a,=15,0-3,6=11,4cm




A. = 1500 cm®
W, = 3750 cm®

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi, wynosi:

A =K K feperr Aet / Ogtim =
= 0,4x1,0x2,6x750 / 280 = 2,79 cm’
Ag = 11,31 > 2,79 = A
Zarysowanie:
M, = fum We = 2,6x3750 x107 = 9,750 kNm
Mgq = 10,092 > 9,750 = M,
Przekréj zarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k, = 0,5.
Pr = A,/ Auerr = 0,00 / 326 = 0,00000
Srm = 50 + 0,25 k; k, @/ p; = 50 + 0,25x0,8x0,50x0/0,00000 = 1,00E+10
€m =0,/ E [1 - i, (Osr/ 08)*] =
= 92,33/200000 x[1 - 1,0x0,5%(9,750/10,092)*] = 0,00025
Wi = B Sim Em = 1,7x1,00E+10x0,00025 = 4,19E+06 mm
Wi = 4,19E+06 > 0,3 = wy,,

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystegpuja.
Ugiecia

zadanie Plyta biegowa, pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto rowny (t,t,) = 2,00.
E. 31000

—m = 10333 MPa
1+@t,t,) 142,00

Ec,eff =

Moment rysujacy:
M., = fom We = 2,6x3750 x107 = 9,750 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = 10,092 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dtugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwalych:

Sztywnos$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgq = 10,092 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x;=8,0 cm I, = 31030 cm*
XH=5,2 cm IH= 13101 CI'Il4

Ec,effIll
B = 2 =
1= BIBZ(Mcr /MSd) (1- I /II)

_ 1033313101
"1 - 1,0%0,5x(9,750/10,092)2x(1 -13101/31030)

%107 = 1854 kNm?




10,092

Wykres sztywnos$ci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Ugiecia.
Ugigcie w punkcie o wspétrzednej x = 1,450 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=a,4=3,4mm
a= 3,4 < 11,6 = QAlim

4. BELKA SPOCZNIKOWA B1

WEZEY :

1 |’.N

1,640 H=1,640




Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 1,640 0,000
PODPORY Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00~*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
Brak Os iadan
PRETY:
X 1 2
} 1,640 } H=1,640
PRZEKROJE PRET@W:
1
X 1 2
} 1,640 } H=1,640

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub




22 — ciegno

1 00 1 2 1,640 0,000 1,640 1,000 1 B 40,0x24,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 960,0 128000 46080 6400 6400 40,0 20 B30

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
20 B30 31 16,700 1,00E-05
OBCIAZENIA:
38,870 38,870
1 —_—
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m]: b[m]:
Grupa: A "" State yE= 1,40
1 Liniowe 0,0 38,870 38,870 0,00 1,64

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:




Ciezar wk. 1,10
A =-"" State 1,40

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A =-"" ZAWSZE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

Nr Specyfikacija:
1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE:
]
TNACE-OBWIEDNIE:
46,701

-46,701




NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:
1 0,820 19,147%* 0,000 0,000 A
0,000 0,000%* 46,701 0,000 A
0,000 0,000 46,701* 0,000 A
0,000 0,000 46,701 0,000* A
0,820 19,147 0,000 0,000* A
0,000 0,000 46,701 0,000* A
0,820 19,147 0,000 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,000 -0,000%* -0,000 A
0,820 -0,179%* -2,992 A
0,820 0,179* 2,992 A
0,000 0,000%* 0,000 A

* = Wartos$ci ekstremalne




REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Wezet H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen
1 0,000%* 46,701 46,701 A
0,000 46,701* 46,701 A
0,000 46,701 46,701* A
2 0,000%* 46,701 46,701 A
0,000 46,701* 46,701 A
0,000 46,701 46,701* A

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciazen
1 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
2 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
DEFORMACJE — WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 12130,8 A
Cechy przekroju:

zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1, przekrdj: x,=0,82 m, x,=0,82 m
Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=24,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
BETON: B30
foa= 25,0 MPa, f =a-f./Y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

. T 1y STAL: A-ITIN (RB 500 W)
|

s - 40,0 .
Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=960 cm’, J.,=128000 cm®, J.,=46080 cm*
N4 o f,=500 MPa, y=1,15, f,4=420 MPa
40— &im=0,0035/(0,0035+f,4/E,)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

Zbrojenie gléwne:
Ag+Ap=5,65 cm’, p=100 (Ay+A,)/A, =100x5,65/960=0,59 %,
Jo=1521 cm®, J,=200 cm",




Sity przekrojowe:
zadanie: Belka spocznikowa, pret nr 1, przekrdj: x,=0,82 m, x,=0,82 m

Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-19,147 kKNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=0,000 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1, przekréj: x,=0,78 m, x,=0,86 m)

Wielkosci obliczeniowe:

! N5d=0,000 kN,
Foo 1 M=V (Msa + Mgg,”) = V(-19,094°+0,0007)
=19,094 kNm

f.e=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciggane (£,=10,00 %o):
) | B o 400 A, =1,25 cm® < min Ay=1,35 cm?, przyjeto
Ay=1,35 cm?, = (2012 = 2,26 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo

|
|
l
/ 1 wymagane.
gt ——p | A=Ag+AL=1,25 cm’, p=100XA /A=
1 100%1,25/960=0,13 %
}724,0—‘ Wielko$ci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=37,4, x=3,3 (£€=0,087),
a,=2.6, a=1,1, z.=36,3, A.=78 cnr’,
€.=-0,96 %o, £,,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-52,660, F, = 52,660,
M=9,931, M, = 9,163,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:
F +F;=-52,660+(52,660)=-0,000 kN (Ng;=0,000 kN)
M +M;;=9,931+(9,163)=19,094 kNm (Mg4=19,094 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1, przekrdj: x,=0,78 m, x,=0,86 m

Wielkosci obliczeniowe:

| Ngq=0,000 kN,
17 w T M=V (Msa + Mgg,”) = V(-19,094°+0,0007)

=19,094 kNm
fcd:16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftd’
| Zbrojenie rozciggane: A;=5,65 cm’,
L 400 A=A +A0=5,65 cm’, p=100XAJ/A =
100%5,65/960=0,59 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=36,4, x=12,0 (§¢=0,330),
il 2,=3.6, a.=4,0, z.=32,4, A,=288 cm’,
£.=-0,26 %o, €,,=0,52 %o,
}75221024‘ Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F.=-59,011, F;; = 59,011,

e e £~ Fsi

M=9,416, M, = 9,678,




Warunek stanu granicznego nosnosci:

Mgq =79,051 KNm > Mg =M +M;;=9,416+(9,678)=19,094 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o Srednicy @=6 mm ze stali A-I, dla ktérej f yq =210
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na $cinanie:

Pumin = 0,08 Ve / £, = 0,08% /25 / 500 = 0,00080

32,9 98,1 32,9

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=329cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%x364 =273 sy < 400 mm
PIzyjeto Smax = 273 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 Sipx <400 mm
Przyjeto Syax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @= 15%1,00E+23 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Agy /(s by, sin a) = 0,57 / (8,0x24,0x1,000) = 0,00295
Py = 0,00295 > 0,00080 = Py min
Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x, =329 x,=131,1cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%x364 =273 sy < 400 mm
PIzyjeto Smax = 273 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 = S;px <400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @ = 15%1,00E+23 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:




Pw = Ay /(s by, sin @) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Py, = 0,00131 > 0,00080 = Py min
Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x, =131,1 x,=164,0cm

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 S < 400 mm
PrZyjeto Spax = 273 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S;.x <400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @= 15%1,00E+23 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 8,0 cm, dla ktérych stopien

zbrojenia na $cinanie wynosi:
Pw = Agw /(s by, sin a) = 0,57 / (8,0x24,0x1,000) = 0,00295
pw = 0,00295 > 0,00080 = Py, min

Scinanie
zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1.
Przyjeto podparcie i obcigzenie bezposrednie.

46,701

N

‘ 32,9 | 98,1 32,9
-46,701
Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: X, =329 x,=131,1cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,000;

VSd max — -27,941 kN
Rodzaj odcinka:
AL 565
T b,d  24,0x36,4
Przyjeto pp. = 0,00647.
Ocp = Nsa / Ac =-0,000 /996,48 x10 = -0,00 MPa O < 0,2 £y

P =0,00647; pL<0,01




Przyjeto o, = -0,00 MPa.

Vrai =[0,35 k feq (1,2 +40 pp) + 0,15 0, ] by d =
= [0,35x1,24x1,20%(1,2+40x0,00647) + 0,15%x-0,00]x24,0x36,4x10™" = 66,377 kN

Vsa = 27,941 < 66,377 = Vya

Nos$no$¢ odcinka I-go rodzaju:
Vs = 27,941 < 66,377 = Vyg
v=0,6(1-1fy/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Viraz = 0,5V g by, z = 0,5%0,540%16,7x24,0x32,4x10™" = 350,151 kN
Vsa = 27,941 < 350,151 = Viy,

Nosnos¢ zbrojenia podtuznego

zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 0,410 m:

AF, 4= 0,5 [Vs4| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5%23,350x(1,309) = 15,282 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fuum + AF4 = 44,341 + 15,282 = 59,622 kN;
Fia € Figmax = 59,176 kKN
Przyjeto Fy = 59,176 kN
Fu = 59,176 < 237,504 = 5,65x420 x10™ = A, f,4
Zarysowanie
zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=0,410 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgsq = 10,382 kNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=16,881 kN

Wymiary przekroju: by =24,0cm




d=h-a,=40,0-3,6=364cm
A. =960 cm’
W, = 6400 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewnetrznymi, wynosi:

A =K K feperr Aet / Ogtim =
=0,4x1,0x2,6x480 / 280 = 1,78 cm’
A =5,65>1,78 = A,
Zarysowanie:
M, = fum We = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm
Mgy = 10,382 < 16,640 = M,
Przekréj niezarysowany.

Szeroko$§¢ rozwarcia rysy ukosnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie Belka spocznikowa, pret nr 1

Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.

Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

E
Eeerr = em 31000 _ 6333 Mpg
1+@t,t,) 1+2,00

Moment rysujacy:
M, = fom We = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgy = 13,843 kN nie powoduje zarysowania przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 13,843 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: xi=21,7cm I =154425 cm®
B = E. . [} = 10333x154425 %107 = 15957 kNm®

13,843

Wykres sztywno$ci i momentéw dla obcigzen dtugotrwatych.




Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 0,820 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=2a,49=0,2 mm

a= 0,2 < 6,6 = Qlim




5. PODCIAG ZELBETOWY P1

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "B 40,0x24,0"
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Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 20 B30
Gt.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 12,0 Yc= 20,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnos$ci [cmd] Jx= 128000,0 Jy= 46080,0
Moment dewiaciji [cm4] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwtadn. [cmd]: Ix= 128000,0 Iy= 46080,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 11,5 iy= 6,9
Wskazniki wytrzymaz. [cm3] Wx= 6400,0 Wy= 3840,0
Wx= —-6400,0 Wy= —-3840,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 960, 0
Masa [kg/m] : m= 230,4
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukl. [cm4]: Jzg= 128000, 0




1 B 40,0x24,0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 960, 0
WEZLY :
1 2 3 4
X P S P S 2
} 3,970 } 1,340 } 4,050
WEZRY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 3,970 0,000
3 5,310 0,000
4 9,360 0,000
PODPORY : Podatnos$ci
Wezel Rodzaj Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[ m / k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
4 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel: Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:

H=9,360




PRETY:

‘ 3,970

4,050 H=9,360

PRZEKROJE PRETOW:

‘ 3,970

1,340 4,050

H=9,360

PRETY UKZADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 3,970 0,000 3,970 1,000 1 B 40,0x24,0
2 00 2 3 1,340 0,000 1,340 1,000 1 B 40,0x24,0
3 00 3 4 4,050 0,000 4,050 1,000 1 B 40,0x24,0

Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:

1 960,0 128000 46080 6400 6400 40,0 20 B30

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]




OBCIAZENIA:

12,870 12,870 12,870 12,870
1 A 2 A 3 A

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa: A "Staie" State yf= 1,10

1 Liniowe 0,0 12,870 12,870 0,00 3,97

2 Liniowe 0,0 12,870 12,870 0,00 1,34

3 Liniowe 0,0 12,870 12,870 0,00 4,05

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

OBCIAZENIOWE WSPOR. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: yd yf:
Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,10

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A —-"State" ZAWSZE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:




1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE:
MOMENTY-OBWIEDNIE :

22,522 -22 522 -23,846 -23,846

i 2

TNACE-OBWIEDNIE:
27,459
27,912
-38,806
NORMALNE-OBWIEDNIE:
X 1 2 X 3 2

SIZY PRZEKROJOWE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 1,737 22,517%* -1,532 0,000 A

3,970 -22,522* -38,806 0,000 A




3,970 -22,522 -38,806%* 0,000 A
3,970 -22,522 -38,806 0,000* A
1,737 22,517 -1,532 0,000* A
3,970 -22,522 -38,806 0,000* A
1,737 22,517 -1,532 0,000* A
2 0,586 -19,414~* 0,410 0,000 A
1,340 -23,846* -12,171 0,000 A
1,340 -23,846 -12,171~* 0,000 A
1,340 -23,846 -12,171 0,000* A
0,586 -19,414 0,410 0,000* A
1,340 -23,846 -12,171 0,000* A
0,586 -19,414 0,410 0,000* A
3 2,278 23,255~* 1,663 0,000 A
0,000 -23,846* 39,688 0,000 A
0,000 -23,846 39,688* 0,000 A
0,000 -23,846 39,688 0,000* A
2,278 23,255 1,663 0,000* A
0,000 -23,846 39,688 0,000* A
2,278 23,255 1,663 0,000* A

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPEZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 3,970 0,211~* 3,519 A
1,737 -0,211~* -3,518 A
1,737 0,211%* 3,518 A
3,970 -0,211%* -3,519 A
2 1,340 0,223* 3,726 A
0,586 0,182* 3,033 A
0,586 -0,182%* -3,033 A
1,340 -0,223%* -3,726 A
3 0,000 0,223* 3,726 A
2,278 -0,218%* -3,634 A
2,278 0,218%* 3,634 A
0,000 -0,223% -3,726 A




* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel H[kN] V [kN] R[kN] M [ kNm] Kombinacja obcigzen:
1 0,000%* 27,459 27,459 A
0,000 27,459%* 27,459 A
0,000 27,459 27,459%* A
2 0,000%* 49,000 49,000 A
0,000 49,000%* 49,000 A
0,000 49,000 49,000%* A
3 0,000%* 51,860 51,860 A
0,000 51,860%* 51,860 A
0,000 51,860 51,860%* A
4 0,000%* 27,912 27,912 A
0,000 27,912%* 27,912 A
0,000 27,912 27,912%* A

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezel Ux[m] Uy [m] Wypadkowe [m] Kombinacja obciagzen:
1 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
2 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
3 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
4 0,00000
0,00000 A
0,00000 A
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen
1 4915, 3 A
2 11808,0 A
3 4682, 9 A




Cechy przekroju:
zadanie Podciag P1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,99 m, x,=1,99 m

a2 Wymiary przekroju [cm]:
l - h=40,0, b=24,0,
< i S Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejsciowe;j
| BETON: B30
N L | oo foa= 25,0 MPa, f =a-f./Y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
; ' Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=960 cm’, J.,=128000 cm®, J.,=46080 cm*
2 | STAL: A-IIIN (RB 500 W)
f;1=500 MPa, y,=1,15, f,4=420 MPa
5a12
40— &iim=0,0035/(0,0035+1,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

Zbrojenie gléwne:
Ag+Ap=7,92 cm’, p=100 (Ay+A,)/A. =100x7,92/960=0,82 %,
J5=2129 cm*, J ;=359 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: Podciag P1, pret nr 1, przekrdj: x,=1,99 m, x,=1,99 m

Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-21,623 kNm, M, = 0,000 KNm,
Sily poprzeczne: V,=-5,673 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngy, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Podciag P1, pret nr 1, przekréj: x,=1,67 m, x,=2,30 m)

Wielkosci obliczeniowe:

! Ngq=0,000 kN,
Foo T M=V (Msa + Mgg,”) = V(-22,581°+0,0007)

| =22,581 kNm
/ i fcd:16,7 MPa, fyd=420 MPa :ftd’

| Zbrojenie rozciggane (£,=10,00 %o):
| S a0 A=1,49 cm® = (2112 = 2,26 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
wymagane.

A=Ag+Ao=1,49 cm’, p=100XAJ/A =
o3 Fst 100x1,49/960=0,15 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
Y B— h=40,0, d=37.4, x=3,6 (£=0,096),
2,=2,6, a.:=1,3, 2:=36,1, A.=86 cm’,

€.=-1,06 %o, €,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:

F.=-62,476, F, = 62,476,
M=11,710, M;; = 10,871,

Warunki réwnowagi wewnetrznej:

F+F;=-62,476+(62,476)=-0,000 kN (Ng,=0,000 kN)
MA+M;;=11,710+(10,871)=22,581 kNm (Ms4=22,581 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:




zadanie Podciag P1, pret nr 1, przekrdj: x,=3,97 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
NSdZO,OOO kN,

T Mg=V(Msa + Mgg,”) = V(22,522+0,0007)
=22,522 kNm

f.e=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: Ay=2,26 cm’,
40,0 Zbrojenie $ciskane: A;,=5,65 cm’,

A=A +Ao=7,92 cm’, p=100XAJ/A =
100x7,92/960=0,82 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=40,0, d=36,4, x=7,1 (¢=0,194),

2,=3.6, ,=3,6, a.=2.,4, 2.=34,0, A.=169 cm’,
I\ S £.=-0,36 %o, €,=-0,17 %o, £,=1,48 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

2812

F.=-47,245, F; = 66,918, F,;, = -19,673,

M= 8,321, M;; = 10,975, M, = 3,226,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mpgg = 32,891 KNm > Mgy =M +M;;+M,=8,321+(10,975)+(3,226)=22,522 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Podciagg P1, pret nr 1

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=6 mm ze stali A-I, dla ktérej f yq =210
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Puanin = 0,08 v/ /£ = 0,08x /25 / 500 = 0,00080

99,1 103,4 100,1 94,5

Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=99,1 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:
Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 S5 < 400 mm
PrZyjeto Spax = 273 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S;.x < 400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @= 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:




P = A /(s by sin @) = 0,57 / (9,0x24,0x1,000) = 0,00262
Py = 0,00262 > 0,00080 = Py min

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=99,1 x,=202,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d= 0,75)(364 =273 Smax < 400 mm
prZqutO Smax = 273 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S;.x < 400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P = Ag /(s by sin o) = 0,57/ (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Pu = 0,00131 > 0,00080 = p,, i,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x, =202,5 x,=302,5cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%364 =273 s, < 400 mm
PrZyjeto Spax = 273 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S.x <400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Py = Ay, /(s by sin @) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Py = 0,00131 > 0,00080 = Dy, in

Strefa nr 4

Poczatek i koniec strefy: x, =302,5 x,=397,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%x364 =273 sy < 400 mm
PIzyjeto Smax = 273 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy, = 15 @=15x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0  8,x < 400 mm
prZYj Qto Smax = 240,0 mim.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @= 15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P = A /(s by sin @) = 0,57 / (9,0x24,0x1,000) = 0,00262
pu = 0,00262 > 0,00080 = D, iy

Scinanie
zadanie Podciag P1, pret nr 1.




Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

27,459

I SRS BRI
| 99,1 ‘ 103,4 l 00,1 ‘ 945
-38,806
Odcinek nr 4
Poczatek i koniec odcinka: X, =302,5 x,=397,0cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,000;

Vsd max = -38,806 kN
Rodzaj odcinka:
Ay 2,26
b.d  24.0x36.4
Przyjeto p.. = 0,00259.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/1011,08 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 £y
Przyjeto 0., = -0,00 MPa.
Vra1 =[0,35k foa (1,2 +40 py) + 0,15 0] by d =
= [0,35%1,24%1,20%(1,2+40%0,00259) + 0,15%-0,00]x24,0x36,4x10" = 59,309 kN
Vsq=38,806 < 59,309 = Vgy
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsq = 38,806 < 59,309 = Vi,
v=0,6(1-"f,/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Virar = 0,5V fog by, z = 0,5%0,540x16,7x24,0x34,0x10" = 368,071 kN
Vsa = 38,806 < 368,071 = Vi,
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Podciag P1, pret nr 1.

pL= =0,00259;  pL<0,01




Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 3,970 m:

AF 4= 0,5 [Vg4| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5%-38,806%(1,000) = 19,403 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu=Fym+ AFy = 66,918 + 19,403 = 86,321 kN;
Fu < Figmax = 66,918 kN
Przyjeto Fy = 66,918 kN
Fu = 66,918 < 95,002 = 2,26x420 10" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie Podciagg P1, pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=3,970 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-20,475 KNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=-35,278 kKN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a;,=40,0-3,6=36,4cm
A. =960 cm’
W, = 6400 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napre¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / Os lim =
=0,4%1,0x2,6x480 /280 = 1,78 cm®

Ag=2,26>178=A,
Zarysowanie:

M., = £ W = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm




Mgq = 20,475 > 16,640 = M,
Przekréj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.
Pr=As/ Acterr = 2,26/ 216 = 0,01047
Srm =350+ 0,25k, k, @/ p, =50 + 0,25%0,8%0,50x12/0,01047 = 164,59
€m= 0,/ E [1 - BiB, (Osr / 0s)] =
=271,20/200000 x[1 - 1,0x0,5x(16,640/20,475)*] = 0,00091
Wi =B Smm Em = 1,7%164,59%0,00091 = 0,25 mm
wi = 0,25 < 0,3 = wy,

Szerokosé¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy uko$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie Podciag P1, pret nr 1

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

E
Ec e = em 310005335 Mpa

1+@t,t,) 1+2,00

Moment rysujacy:
M., = fum W, = 2,6x6400 x10” = 16,640 kNm
Catkowity moment zginajacy Mgq = 20,526 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = 20,526 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: xi=21,0cm I =168170 cm®
xp=13,3cm I=81343 cm*
B= Ec,effIII _
1-BB,(M,, /Mg)’(1-1,/1))
10333x81343

= %107 = 10123 kNm?
1 - 1,0x0,5%(16,640/20,526)2x(1 -81343/168170)

20,532




Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 1,737 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
A= 2wg=2,2 mm

a= 2,2 < 15,9 = Qlim

Cechy przekroju:
zadanie Podciagg P1, pret nr 2, przekréj: x,=0,67 m, x,=0,67 m
512 Wymiary przekroju [cm]:
o h=40,0, b=24,0,
S + e Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j
l BETON: B30
N L | oo fa= 25,0 MPa, f.4=a-f/y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa
; Cechy geometryczne przekroju betonowego:
| A=960 cm’, J.,=128000 cm®, J.,=46080 cm*
< v | STAL: A-ITIIN (RB 500 W)
| f,=500 MPa, y;=1,15, f,;=420 MPa
3=12
40— &im=0,0035/(0,0035+f,4/E)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
,625,

Zbrojenie gléwne:
Ag+A0=9,05 cm’, p=100 (A, +An)/A. =100%x9,05/960=0,94 %,
J,=2433 cm®, J,=359 cm",
Sity przekrojowe:
zadanie: Podciag P1, pret nr 2, przekréj: x,=0,67 m, x,=0,67 m

Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, = 19,438 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=-0,988 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Podciag P1, pret nr 2, przekréj: x,=1,34 m, x,=0,00 m)




Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
G P—— e M=V (Mg, + Mgg,?) = V(23,846+0,000%)
: =23,846 kNm
-/ f4=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane (€,=10,00 %o):
SN —=>> 400 Aq=1,57 cm® = (2112 = 2,26 cm’),
} Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
i / wymagane.
‘ A=Ag+Ao=1,57 cm’, p=100XAJ/A=
Fe 100%1,57/960=0,16 %
! Wielko$ci geometryczne [cm]:

o h=40,0, d=37.4, x=3,7 (£=0,099),

a=2,6, a.=1,3, z.=36,1, A.=88 cm’,

€=-1,09 %o, £,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kIN, kNm]:

F.=-66,051, F;; = 66,051,
M= 12,353, M;; = 11,493,

Warunki réwnowagi wewnetrzne;j:

F+F;=-66,051+(66,051)=-0,000 kN (Ng,=0,000 kN)
M +M;=12,353+(11,493)=23,846 kNm (Mg4=23,846 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Podciag P1, pret nr 2, przekrdj: x,=1,34 m, x,=0,00 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,

T M=V (Mg, + Mgg,?) = V(23,846+0,000%)
=23,846 kNm

f.i=16,7 MPa, f;=420 MPa =f,
Zbrojenie rozciagane: Ay =5,65 cm’,
40,0 Zbrojenie $ciskane: Ap=3,39 cm’,

A=A +A,=9,05 cm’, p=100XAJ/A =
100%9,05/960=0,94 %

Wielkosci geometryczne [cm]:
1 h=40,0, d=36,4, x=11,1 (§=0,305),

2,=3,6, ,=3,6, a.=3.7, 2.=32,7, A.=266 cm’,
I v S £:=-0,28 %o, £0=-0,19 %o, £,=0,65 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

F.=-59,991, F;; = 72,969, F,, = -12,978,

M.=9,751, M, = 11,967, M, = 2,128,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mgq =79,979 KNm > Mgy =M +M1+M;»=9,751+(11,967)+(2,128)=23,846 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Podciagg P1, pret nr 2

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=6 mm ze stali A-I, dla ktérej f yq =210
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 /e /£ = 0,08x +/25 /500 = 0,00080




32,9 101,1

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=32,9cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 sy < 400 mm
PIzyjeto Smax = 273 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane s, = 15 @= 15%12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S;.x <400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

P = Ay /(s by sin 0) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Py = 0,00131 > 0,00080 = D, 1,

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=32,9 x,=134,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%364 =273 s;.x < 400 mm
Przyjeto Spax = 273 mm.

Ze wzgledu na prety Sciskane Sy, = 15 @=15%x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupow:

Smax = Min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S.x <400 mm
Przyjeto Spax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie sy, =15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Py = Ay, /(s by sin @) = 0,57 / (9,0x24,0x1,000) = 0,00262
Py = 0,00262 > 0,00080 = P, min

Scinanie
zadanie Podciag P1, pret nr 2.




Przyjeto podparcie lub obciazenie posrednie.

10,195
\\
1;\\@ J— - L — = — | N -
| 329 | 101,1
12,171

Odcinek nr 2
Poczatek i koniec odcinka: X, =329 x,=134,0cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,000;

Vsdmax = -12,171 kN
Rodzaj odcinka:
Ay 5,65
T b,d  24,0x36.4
Przyjeto pr = 0,00647.
Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/1018,37 x10 = -0,00 MPa O < 0,2 £y
Przyjeto 0., = -0,00 MPa.
Vra1 =[0,35k foa (1,2 +40 py) + 0,15 0] by d =
= [0,35x1,00x1,20x(1,2+40x0,00647) + 0,15x-0,00]x24,0x36,4x10™" = 53,530 kN
Vea = 12,171 < 53,530 = Vga
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:
Vsa =12,171 < 53,530 = Vyq
v =0,6 (1-£y/250)=0,6x(1-25/250)=0,540
Virax = 0,5V £ by, 2 = 0,5%0,540x16,7x24,0x32,7x10™" = 353,372 kN
Vsa = 12,171 < 353,372 = Va2
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Podciag P1, pret nr 2.

oL =0,00647;  pL<0,01




Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 1,340 m:

AF4=0,5 [Vs4| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5%-12,171x(1,000) = 6,086 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fm + AF4 = 72,969 + 6,086 = 79,054 kN;
Fu < Figmax = 72,969 kN
Przyjeto Fy = 72,969 kN
Fiu = 72,969 < 237,504 = 5,65x420 x10™ = A, f,4
Zarysowanie
zadanie Podciagg P1, pret nr 2,

Potozenie przekroju: x=1,340 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-21,678 KNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=-11,065 kKN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a;,=40,0-3,6=36,4cm
A. =960 cm’
W, = 6400 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napre¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / Os lim =
=0,4%1,0x2,6x480 /280 = 1,78 cm®

A =5,65>1,78=A,
Zarysowanie:

M., = £ W = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm




Mgq = 21,678 > 16,640 = M,
Przekréj zarysowany.

Szerokos$é rozwarcia rysy prostopadtej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.
Pr=As/ Acterr = 5,65 /216 = 0,02618
sim =50 + 0,25 k; k, @/ p, =50 + 0,25%0,8x0,50%12/0,02618 = 95,84
€m= 0,/ E [1 - BiB, (Osr / 0s)] =
= 118,75/200000 x[1 - 1,0x0,5x(16,640/21,678)*] = 0,00042
Wk =B Sim Em = 1,7%95,84x0,00042 = 0,07 mm
wi = 0,07 < 0,3 = wy,

Szerokos$¢ rozwarcia rysy ukosSnej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie Podciag P1, pret nr 2

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspétczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

E
Ecefr = m 31000 = 10333 MPa

1+@t,t,) 1+2,00

Moment rysujacy:
M., = £ W = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm

Catkowity moment zginajacy Mgq = -21,678 kN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -21,678 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: xi=20,6cm I = 174646 cm*
xp=12,8cm Iy = 83294 cm*
B= Ec,effIII _
1-BB,(M,, /Mg)’(1-1,/1))
10333x83294

T1- 1,0x0,5%(16,640/21,678)2x(1 -83294/174646)

-20,475

-17,645

%107 = 10175 kNm?




Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

T~

Ugiecia.
Ugiecie w punkcie o wspoétrzednej x = 0,670 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny
osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=2wg=0,3 mm

a= 0,3 < 5,4 = Qlim

Cechy przekroju:
zadanie Podciagg P1, pret nr 3, przekréj: x,=2,02 m, x,=2,02 m
o2 Wymiary przekroju [cm]:
o h=40,0, b=24,0,
< S Cechy materialowe dla sytuacji statej lub przej$ciowe;j
BETON: B30

fa= 25,0 MPa, f.=a-f./y.=1,00x25,0/1,50=16,7 MPa

. T 1y STAL: A-ITIN (RB 500 W)
|

. : e Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=960 cm’, J.,=128000 cm®, J.,=46080 cm’
VA o f,=500 MPa, y=1,15, f,4=420 MPa
———2s0— &im=0,0035/(0,0035+f,4/E;)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0
625,

Zbrojenie gléwne:
A51+A82=7,92 sz, P=100 (A51+A52)/AC =100X7,92/960=0,82 %,
J5=2129 cm®, J,=359 cm”,
Sity przekrojowe:
zadanie: Podciag P1, pret nr 3, przekréj: x,=2,02 m, x,=2,02 m

Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

Momenty zginajace: M, =-22,299 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sily poprzeczne: V,=5,888 kN, V.= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngg, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie Podciag P1, pret nr 3, przekréj: x,=0,00 m, x,=4,05 m)




Wielkosci obliczeniowe:
Nsq=0,000 kN,
G P—— e M=V (Mg, + Mgg,?) = V(23,846+0,000%)
‘ =23,846 kNm
r/ f4=16,7 MPa, f,;=420 MPa =f,

Zbrojenie rozciggane (€,=10,00 %o):
SN > w0 Aq=1,57 cm® = (2112 = 2,26 cm’),
} Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo
i / wymagane.
| A=Ag+Ao=1,57 cm’, p=100XAJ/A=
Fe 100%1,57/960=0,16 %
! Wielko$ci geometryczne [cm]:

e h=40,0, d=37.4, x=3,7 (£=0,099),

a=2,6, a.=1,3, z.=36,1, A.=88 cm’,

€.=-1,09 %o, €,,=10,00 %o,
Wielkosci statyczne [kIN, kNm]:
F.=-66,051, F;; = 66,051,
M= 12,353, M;; = 11,493,
Warunki rownowagi wewngetrznej:
F 4F;1=-66,051+(66,051)=-0,000 kN (Ng4=0,000 kN)
M +M;=12,353+(11,493)=23,846 kNm (Mg4=23,846 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie Podciag P1, pret nr 3, przekrdj: x,=0,00 m, x,=4,05 m

Wielkosci obliczeniowe:

Nsq¢=0,000 kN,
T M=V (Mg, + Mgg,?) = V(23,846+0,000%)
=23,846 kKNm
I\ f.i=16,7 MPa, f;=420 MPa =f,

o
A_
q

Zbrojenie rozciagane: Ay =2,26 cm’,
IS R | - ~ 40,0 Zbrojenie ciskane: A,=5,65 cm’,
! A=Ag+Ap=7,92 cm?, p=100XA /A=
i 100x7,92/960=0,82 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
L h=40,0, d=36,4, x=7,1 (§=0,194),
,=3,6, ,=3.,6, a.=2,4, 7.=34,0, A.=169 cm’,
T £:=-0,38 %o, £,=-0,18 %o, £,=1,57 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:

~
N

F.=-49,973, F;; = 70,863, F,, = -20,890,

M.= 8,799, My, = 11,622, M, = 3,426,
Warunek stanu granicznego no$nosci:

Mpgq = 32,891 KNm > Mgy =M +M1+M;»=8,799+(11,622)+(3,426)=23,846 kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie Podciag P1, pret nr 3

Na catej dtugosci preta przyjeto strzemiona o $rednicy @=6 mm ze stali A-I, dla ktérej f yq =210
MPa.

Minimalny stopien zbrojenia na §cinanie:

Pumin = 0,08 /e /£ = 0,08x +/25 /500 = 0,00080




99,6 204.,6 100,8

Rozstaw strzemion:

Strefa nr 1

Poczatek i koniec strefy: x,=0,0 x,=99,6 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d =0,75%364 =273 sy < 400 mm
Przyjeto Smax = 273 mm.
Ze wzgledu na prety Sciskane Sy, = 15 @=15%x12,0 = 180,0 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S;.x <400 mm
przyjeto Spax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, =15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Ay, /(s by, sin a) = 0,57 / (9,0x24,0x1,000) = 0,00262
Py = 0,00262 > 0,00080 = P, i

Strefa nr 2

Poczatek i koniec strefy: x,=99,6 x,=304,2cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%364 =273 s < 400 mm
Przyjeto Smax = 273 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:
Smax = min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0 S;.x <400 mm
Przyjeto Smax = 240,0 mm.
Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 18,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pu = Ay /(s by sin @) = 0,57 / (18,0x24,0x1,000) = 0,00131
Pw = 0,00131 > 0,00080 = p,, i,

Strefa nr 3

Poczatek i koniec strefy: x, =304,2 x,=405,0 cm
Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla belek:

Smax = 0,75 d = 0,75%364 =273 s;.x < 400 mm
Przyjeto Spax = 273 mm.

Maksymalny rozstawy strzemion — wymagania dla stupéw:

Smax = Min{h; b} = min{240,0; 400,0}=240,0  Sp.x < 400 mm
Przyjgto Spax = 240,0 mm.

Ze wzgledu na zbrojenie Sy, = 15 @=15%12,0 = 180,0 mm.




Przyjeto strzemiona 2-cigte, prostopadte do osi preta o rozstawie 9,0 cm, dla ktérych stopien
zbrojenia na $cinanie wynosi:

Pw = Ay /(s by, sin ) = 0,57 / (9,0x24,0x1,000) = 0,00262
Pw = 0,00262 > 0,00080 = p,, 1in

Scinanie
zadanie Podciag P1, pret nr 3.

Przyjeto podparcie lub obcigzenie posrednie.

39,688

99,6 204,6 \ 100,8

-27,912

Odcinek nr 1
Poczatek i koniec odcinka: x,=0,0 x,=99,6cm
Sity przekrojowe: Ngq = 0,000;
Visdmax = 39,688 kN

Rodzaj odcinka:
AL 226
T b,d  24,0x36,4
Przyjeto pr = 0,00259.

Ocp = Nsa/ Ac =-0,000/1011,08 x10 =-0,00 MPa O < 0,2 £y
Przyjeto 0., = -0,00 MPa.

Vra1 =[0,35k foa (1,2 +40 py) + 0,15 0] by d =

= [0,35%1,24x1,20%(1,2+40%0,00259) + 0,15%-0,00]x24,0x36,4x10" = 59,309 kN

Vsq=39,688 < 59,309 = Vpa;
Nos$nos¢ odcinka I-go rodzaju:

Vsq = 39,688 < 59,309 = Vi

v=0,6(1-f,/250)=0,6x(1-25/250)=0,540

Virar = 0,5V fog by z = 0,5%0,540%16,7x24,0x34,0x10™ = 368,014 kN

Vsq=39,688 < 368,014 = Vi,
Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie Podciag P1, pret nr 3.

P =0,00259; pL<0,01




Sprawdzenie sily przenoszonej przez zbrojenie rozciggane dla x = 0,127 m:

AF4=0,5 [Vs4| (cotB - Vraso/ Vras cota) = 0,5%37,576x(1,000) = 18,788 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
Fu = Fym+ AFy = 56,305 + 18,788 = 75,093 kN;
Fu < Figmax = 70,863 kN
Przyjeto Fy = 70,863 kN
Fu = 70,863 < 95,002 = 2,26x420 10" = A, f,4
Zarysowanie
zadanie Podciag P1, pret nr 3,

Potozenie przekroju: x = 0,000 m

Sity przekrojowe od obc. catkowitych: Mgq =-21,678 KNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa = 36,080 kN

Wymiary przekroju: by =24,0cm
d=h-a;,=40,0-3,6=36,4cm
A. =960 cm’
W, = 6400 cm’

Minimalne zbrojenie:

Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy napre¢zeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi, wynosi:

As = kc k fct,eff Act / Os lim =
=0,4%1,0x2,6x480 /280 = 1,78 cm®

Ag=2,26>178=A,
Zarysowanie:

M., = £ W = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm




Mgq = 21,678 > 16,640 = M,
Przekréj zarysowany.

Szerokosé¢ rozwarcia rysy prostopadltej do osi preta:

Przyjeto k; = 0,5.
Pr=As/ Acterr = 2,26/ 216 = 0,01047
Srm =350+ 0,25k, k, @/ p, =50 + 0,25%0,8%0,50x12/0,01047 = 164,59
€m= 0,/ E [1 - BiB, (Osr / 0s)] =
= 287,14/200000 x[1 - 1,0x0,5%(16,640/21,678)*] = 0,00101
Wi =B Smm Em = 1,7%164,59%0,00101 = 0,28 mm
wi = 0,28 < 0,3 = wy,

Szerokosé¢ rozwarcia rysy ukos$nej:

Rysy ukos$ne nie wystepuja.

Ugiecia

zadanie Podciag P1, pret nr 3

Ugiecia wyznaczono dla charakterystycznych obciazen dtugotrwatych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dtugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

E
Ec e = em 310005335 Mpa

1+@t,t,) 1+2,00

Moment rysujacy:
M = fom We = 2,6x6400 x107 = 16,640 kNm
Calkowity moment zginajacy Mgsq = -21,678 KN powoduje zarysowanie przekroju.

Sztywnos$¢ dla dlugotrwatego dziatania obciazen dlugotrwatltych:

Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Mgy = -21,678 kNm.

Wielko$ci geometryczne przekroju: xi=19,0cm I = 168170 cm*
xp=80cm  Iy=41526cm®
B= Ec,effIII _
1-BB,(M,, /Mg)’(1-1,/1))
10333x41526

= %107 = 5514 kNm?
1 - 1,0x0,5%(16,640/21,678)2x(1 -41526/168170)

-21,678

21,216




Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspoétrzednej x = 2,278 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny

osi preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnos$ci wzdtuz osi elementu, wynosi:

a=a,4=2,5mm

a= 2,5 < 16,2 = Qlim

6. PLYTA FUNDAMENTOWA PF1

1. Dane konstrukcji

1.1. Dane piyt

Symbol Grubos¢ Pole powierzchni

Poziom pt. $rodk.

Materiat

1 300mm 198, 00m2

0, 00m

C25/30




1.2. Model konstrukcyjny

1.3. Lista materialow

beton C25/30
Wytrzymato§¢ gwarantowana na $ciskanie
Wytrzymato$¢ obliczeniowa na $ciskanie
Modut Younga
Wspétczynnik Poissona
Wspétczynnik rozszerzalnos$ci term.
Gestosé

stal A-11I
Obliczeniowa granica plastycznosci
Modut Younga
Gestosé

stal A-ITIN
Obliczeniowa granica plastycznos$ci
Modut Younga
Gestose

9 cie = 30 MPa

17,86 MPa
31,48 GPa
0,2

0,000010 1/K
2500 kg/m3

350 MPa
200 GPa
7810 kg/m3

= 420 MPa

200 GPa
7810 kg/m3




1.4. Grupy obcigzen

Symbol | Nazwa Rodzaj Znaczenie | Vg Ve2 Wy

C.W. ciezar wtasny state 1,1 1,0 1,0

A State state 1,2 1,0 1,0

B Zmienne zmienne 1 1,5 1,0

1.5. Relacje grup obciazen

A B

A s

B

Oznaczenia:

s - grupa obcigzen wyst¢puje zawsze;

1.6. Lista obciazen

Lp. |Grupa |Rodzaj \ Vi2 Wartos¢ obc. Wsp6étrzedne

1 A néz 1,2 1,0 7, 8kN/m (9,60; 18,00)
7,8kN/m (4,60; 18,00)

2 A néz 1,2 1,0 122,1kN/m (0,30; 0,30)
122,1kN/m (0,30; 19,70)
122, 1kN/m (9,60; 19,70)
122, 1kN/m (9,60; 0,30)
122, 1kN/m (0,30; 0,30)

3 A pole 1,2 1,0 10, 10kN/m2 | (0,30; 19,70)
10,10kN/m2 | (0,30; 0,30)
10,10kN/m2 | (9,60; 0,30)
10, 10kN/m2 | (9,60; 19,70)

4 B pole 1,5 1,0 15,00kN/m2 | (9,60; 6,44)
0, 00kN/m2 (0,94; 6,44)
0, 00kN/m2 (0,94; 0,54)
0, 00kN/m2 (9,60; 0,54)

5 B pole 1,5 1,0 48,00kN/m2 | (9,60; 11,54)
0, 00kN/m2 (1,66; 11,54)
0, 00kN/m2 (1,66; 7,74)
0, 00kN/m2 (9,60; 7,74)

6 B cata ptyta 1,5 1,0 1,25kN/m2 ptyta "1"

7 B cata ptyta 1,5 1,0 7,50kN/m2 ptyta "1"




1.7. Schematy obciazen dla poszczegélnych grup
Grupa A




Grupa B

2. Analiza

2.1. Plyty - przemieszczenia w

Warto$ci maksymalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200




10,0-
-9,0-
8.0-
50:
5.0.
40,
30,

Warto$ci minimalne [mm] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200




X

2.2. Reakcje R
Warto$ci maksymalne [10718%kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200




Warto$ci minimalne [10718*kN] - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:200




3. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Zbrojenie obliczone w plytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:200




O

[szt/mb)

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:200




+

[szt/mb)

Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:200




Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:200




N

H

< 2

3.2. Zbrojenie zadane w plytach

Zbrojenie dolne

Symbol | Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 A-IIIN #16/167 #16/200 50mm 0,00° [198,00m2
Zbrojenie gorne

Symbol [ Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 A-TTIIN #16/167 #16/167 50mm 0,00° 198, 00m2




3.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w plytach

Zbrojenie dolne




Zbrojenie gérne

4. Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci (wg PN-EN 1992:2005)

4.1. Plyty - SGU - przemieszczenia w
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B) Skala rys. 1:200




4.2. Plyty - SGU - momenty zginajace Mx
[kNm/m] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwale, dla grup obc.: c.wlasny, A, B) Skala rys. 1:200




5
.

.0:0,00,00,00,0:0,0:0,0:0,0:0,00,00,0°0,00,0:0,0°0,0:0,0°0,00,00,0:0,0:0,0:0,5°0,00,0~

0,0.0,0:

0:0,0.0,0.0,0:0,0:

00,00,

=0,00,0:0,0:0,0:0,0,0,0.0,0,0,0.0,0,0,0,0,0:0,0:0,0,0,0,0,0,0,0:0,0:0,0:0,0,0,

o

4.3. Plyty - SGU - momenty zginajace My
[kNm/m] - (obc. charakterystyczne, dlugotrwale, dla grup obc.: c.wlasny, A, B) Skala rys. 1:200




4.4. Plyty - SGU - momenty skrecajace Mxy
[kNm/m] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B) Skala rys. 1:200




4.5. Plyty - SGU - rozwartosci rys na pow. dolnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wlasny, A, B) Skala rys. 1:200




4.6. Plyty - SGU - rozwartoSci rys na pow. goérnej
[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A, B) Skala rys. 1:200




OPRACOWAL:




ILOSC STALI ZBROJENIOWEJ DLA LAGUNY

NR PRETA o Ré)_&ZSJ DLU[%OSC |_S|§T252 DEUGOSC £ACZNA [m]
2 6 A-l g 12 Al
1 12 A-1lIN 135,44 6 812,64
2 6 A-l 1,32 542 715,44
3 12 A-1lIN 0,95 452 429,40
4 12 A-1lIN 1,20 903 1083,60
5 6 A-l 0,88 542 476,96
DEUGOSC RAZEM [m] 1192,40 | 2325,64
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,222 0,888
MASA [kg] 265,00 2066,00
MASA OGOLEM [kg] 2 331

ILOSC STALI ZBROJ. DLA PLYTY FUND. POD ZBIORNIK KRIOGENICZNY

NR PRETA o Ré)_&ZSJ DLU[%OSC |_S|§T252 DEUGOSC £ACZNA [m]
26 A-l o 12 A-llI

1 12 A-1lIN 135,44 6 812,64

2 6 A-l 1,32 542 715,44

3 12 A-1lIN 0,95 12 11,40
DEUGOSC RAZEM [m] 715,44 824,04
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,222 0,888
MASA [kg] 159,00 732,00
MASA OGOLEM [kg] 891

ILOSC STALI ZBROJ. DLA PLYTY FUND. POD PAROWNICE

NR PRETA o Ré)_&ZSJ DLU[%OSC legTZSQ DEUGOSC £ACZNA [m]
g 12A-II | o 14 Al [o 16 A-lll

1 12 A-1lIN 5,10 24 122,40

2 12 A-1lIN 6,40 24 153,60

3 12 A-1lIN 4,40 20 88,00

4 14 A-1lIN 3,08 6 18,48

5 16 A-1lIN 3,72 2 7,44
DEUGOSC RAZEM [m] 364,00 18,48 7,44
MASA JEDNOSTKOWA [kg/m] 0,888 1,21 1,58
MASA [kg] 324,00 23,00 12,00
MASA OGOLEM [kg] 359




PROJEKT
ZAGOSPODAROWANIA TERENU



MUR OPOROWY

Posadowienie

Fundamentowanie i posadowienie

Istniejacy grunt lub podtoze stanowigce izolacj¢ termiczng nalezy odpowiednio zagescic.
Istniejacy lub nawieziony grunt powinien zosta¢ zbadany przez inwestora pod katem nosnosci
i pozostatych parametrow z teorii statyki gruntéw.

Przy obliczeniach standardowych klas obcigzen 1-5a oraz ,,Odwrécone obcigzenie” (stopa
$ciany po stronie dotka) przyjeto nastepujace zatozenia co do parametrow gruntu:

Zasypka: y = 18 kN/m3 ¢ = 35°
Jesli podane zatozenia okazg si¢ nietrafne, potrzebne begdzie przeprowadzenie nowych

obliczen dla danego obiektu. Nieodpowiednie dobranie elementéw REKERS moze
doprowadzi¢ do tego, ze zbrojenie i/lub dtugos¢ stép beda sie r6zni¢ od wymaganych.

Grunt zasypowy
Warstwa filtracyina 2 drarmazom
Elament REKERS
Podsypka wyrdwnujgca
(mieszanka plasku | cameniu 4:1) - ok. 5 cm
Chudy beton - 10 - 15 em
Warstwa mrozoodpoma
do glebokosci przemarzania (kruszywa) - ok, 30 cm

Rysunek 1 - Posadownie proste

Sciany oporowe REKERS nalezy ustawia¢ na warstwie betonu C16/20 i warstwie
wyréwnujacej. Ponizej nalezy umiescic 1 zagesci¢ podbudowe mrozoodporng (kruszywo) do
granicy przemarzania.

Minimalne zalecane zagtebienie $ciany to 50 cm.



Grunt zasypowy
Warstwa filtracyjna z drenazem
Element REKERS
Podsypka wyrownujgca
(mieszanka piasku i cementu 4:1) - ok. 5 cm
Chudy beton - 10- 15 em

Rysunek 2 - Posadowienie glebokie

Istnieje mozliwos¢ giebszego posadowienia §cianki REKERS. Koszty wyzszej $cianki sg
wtedy zrownowazone cienszg warstwg mrozoodpornej podbudowy. Scianki oporowe
REKERS nalezy ustawia¢ na warstwie betonu C16/20 i warstwie wyréwnujace;j.

Grunt zasypowy
{grubodd warstwy ustalana na podstawie obliczen)
Elemant REKERS z osiroga zapoblegajgos proesunsow
Padsypka wyrdwnujgca
{mieszanka piasku i cemendu 4:1) - ok. 5 om
Chudy beton - 10- 15em
Warstwa mrozoodporna de glpbokodcl preemarzania
{kruszywa) - ok. 30 cm

Rysunek 3 - Wewnetrzna strona licowa

Istnieje mozliwos¢ odwrotnego ustawienia Scianki REKERS (stopa po stronie dotka). Ze
wzgledu na mate docigzenie stopy nalezy zabezpieczy¢ $cianke przed przesuwem. Glebokosé
posadowienia nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ obliczeniami statycznymi. Warstwy
podbudowy jak w przypadku posadownienia gtebokiego.



KLASY OBCIAZEN

» Zewnetrzna strona licowa

Wysokos¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm
55 12 12 39-45 120 240
80 12 12 49-55 175 330
105 12 12 64-70 230 440
130 12 12 79-85 285 540
155 12 12 94-100 355 650
180 12 15 104-110 460 890
205 12 15 119-125 530 980
Klasa obcigzen 1 230 12 15 134-140 590 1100
obcigzenie ruchem kotowym 255 12 25 144-150 925 1700
do g =5 kN/m? 280 12 25 159-165 990 1880
305 12 25 174-180 1050 1990
330 12 25 184-190 1105 2090
355 12 25 199-205 1170 2200
380 12 25 214-220 1230 2380
405 12 25 224-230 1285 2500
Wysokos¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm
55 12 12 39-45 120 240
80 12 12 49-55 175 330
105 12 12 64-70 230 440
130 12 12 79-85 285 540
155 12 12 94-100 355 650
180 12 15 104-110 460 890
205 12 15 119-125 530 980
230 12 15 134-140 590 1100
255 12 25 144-150 925 1700
Klasa obcigzen 2 280 12 25 159-165 990 1880
Zarosla, nachylenie terenu 20°, 305 12 25 174-180 1050 1990
obcigzenie ruchem kotowym 330 12 25 184-190 1105 2090
do g = 3 kN/m? 355 12 25 199-205 1170 2200
380 12 25 214-220 1230 2380
405 12 25 224-230 1285 2500
Wysokos$¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm
55 12 12 39-45 120 240
80 12 12 49-55 175 330
105 12 12 64-70 230 440
130 12 12 79-85 285 540
155 12 12 94-100 355 650
180 12 15 104-110 460 890
205 12 15 119-125 530 980
230 12 15 134-140 590 1100
255 12 25 154-160 955 1820
Klasa obcigzen 3 280 12 25 169-175 1015 1900
Zarosla, nachylenie terenu 30°, 305 12 25 189-195 1090 2030
obciazenie ruchem kotowym 330 12 25 199-205 1145 2160
do g =3 kN/m2 355 12 25 214-220 1210 2285
380 12 25 229-235 1270 2445
405 12 25 244-250 1335 2575

Przypadki obciazern REKERS uwzgledniaja nacisk ptyty wibracyjnej o wartosci 15 kN/m:? (ptyta wibracyjna do 250 kg).
Obliczenia do projektu sa wykonywane zgodnie z PN-EN 1992-1-1.



KLASY OBCIAZEN

» Zewnetrzna strona licowa

Wysokos$¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc¢ stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm
55 12 12 39-45 120 240
80 12 12 49-55 175 330
105 12 12 64-70 230 440
130 12 12 84-90 295 590
155 12 12 99-105 365 725
180 12 15 114-120 485 965
205 12 15 134-140 555 1110
230 12 15 154-160 630 1255
255 12 25 169-175 980 1960
280 12 25 189-195 1050 2100 Klasa obcigzen 3a
305 12 25 214-220 1135 2270 Zarosla, nachylenie terenu 33,7°
330 12 25 229-235 1200 2395 (nachylenie 1:1,5),
355 12 25 249-255 1270 2540 obciazenie ruchem kotowym
380 12 25 274-280* 1218 2435 do g =3 kN/m?
405 12 25 294-300% 1255 2510
*stopa zakoniczona facznikiem systemowym, czes¢ stopy do uzupetnienia na budowie
Wysokos$¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugos¢ stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm
55 12 12 39-45 120 240
80 12 12 49-55 175 330
105 12 12 64-70 230 440
130 12 12 79-85 285 540
155 12 12 94-100 355 650
180 12 15 104-110 460 890
205 12 15 119-125 530 980
230 12 15 134-140 590 1100
255 12 25 144-150 925 1700
280 12 25 159-165 990 1880 Klasa obcigzen 4
305 12 25 174-180 1050 1990 Droga publiczna z ruchem
330 12 25 184-190 1105 2090 lokalnym. Obcigzenie ruchem
355 12 25 199-205 1170 2200 g = 16,7 kN/m? w odlegtosci 1 m,
380 12 25 214-220 1230 2380 obcigzenie przy elemencie
405 12 25 224-230 1285 2500 g = 5kN/m?
Wysokos$¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc¢ stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm
55 12 12 39-45 120 240
80 12 12 49-55 175 330
105 12 12 64-70 230 440
130 12 12 79-85 285 540
155 12 12 94-100 355 650
180 12 15 104-110 460 890
205 12 15 119-125 530 980
230 12 15 134-140 590 1100
255 12 25 144-150 925 1700
280 12 25 159-165 990 1880 Klasa obcigzen 4a
305 12 25 174-180 1050 1990 Droga publiczna z ruchem
330 12 25 184-190 1105 2090 lokalnym. Obciazenie ruchem
355 12 25 199-205 1170 2200 q=16,7 kN/m?
380 12 25 214-220 1230 2380
405 12 25 224-230 1285 2500

Przypadki obciazen REKERS uwzgledniaja nacisk ptyty wibracyjnej o wartosci 15 kN/m?2 (ptyta wibracyjna do 250 kg).
Obliczenia do projektu sa wykonywane zgodnie z PN-EN 1992-1-1.



KLASY OBCIAZEN

» Zewnetrzna strona licowa

Wysokos$¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc stopy Masa okoto (kg)
(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm

j— 55 12 12 39-45 120 240

80 12 12 49-55 175 330

105 12 12 64-70 230 440

130 12 12 79-85 285 540

155 12 12 94-100 355 650

180 12 15 104-110 460 890

205 12 15 119-125 530 980

230 12 15 134-140 590 1100

255 12 25 144-150 925 1700

Klasa obcigzen 5 280 12 25 159-165 990 1880
Droga krajowa. 305 12 25 174-180 1050 1990
Obcigzenie ruchem 330 12 25 184-190 1105 2090

g = 33,3 kN/m2 w odlegtosci 1 m, 355 12 25 199-205 1170 2200
obciazenie przy elemencie 380 12 25 214-220 1230 2380
g = 5kN/m? 405 12 25 244-250 1285 2500
Wysokos¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc stopy Masa okoto (kg)

(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL)
H S1 S2 FL BL49cm BL99cm

55 12 12 39-45 120 240

80 12 12 54-60 175 345

105 12 12 69-75 230 465

130 12 12 84-90 285 590

155 12 12 99-105 355 680

180 12 15 109-115 460 890
205 12 15 124-130 530 1010
230 12 15 144-150 590 1150
255 12 25 154-160 925 1820
Klasa obcigzen 5a 280 12 25 169-175 990 1900
Droga krajowa. 305 12 25 189-195 1050 2030
Obcigzenie ruchem 330 12 25 199-205 1105 2160
g = 33,3 kN/m? 355 12 25 214-220 1170 2285
380 12 25 229-235 1230 2445
405 12 25 244-250 1285 2575

S1

Przypadki obciazen REKERS uwzgledniaja nacisk ptyty wibracyjnej o wartosci 15 kN/m:? (ptyta wibracyjna do 250 kg).
Obliczenia do projektu sa wykonywane zgodnie z PN-EN 1992-1-1.



KLASY OBCIAZEN

» Wewnetrzna strona licowa

Wysokos¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugosc¢ stopy Masa okoto (kg)

(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL) Hé

H S1 S2 FL BL49cm BL99cm

55 12 12 okoto 40 120 240 AR

80 12 12 okoto 50 170 345

105 12 12 okoto 65 235 460

130 12 12 okoto 80 285 580

155 12 12 okoto 90 340 685

180 12 15 okoto 100 440 885 I

205 12 15 okoto 120 520 1055

230 1215 okofo 130 570 1140 Klasa obciazen 6

255 12 25 okoto 140 890 1795 Beton licowy po stronie

280 12 25 okoto 150 955 {EE) wewnetrznej (od strony stopy)
305 12 25 okoto 160 1020 2060 Obcigzenie ruchem kotowym
330 12 25 okoto 171 1160 2125 do g =5 kN/m?

355 12 25 okoto 190* 1190 2200

380 12 25 okoto 200* 1130 2275

405 12 25 okoto 215* 1170 2345

*stopa zakoriczona facznikiem systemowym, czes¢ stopy do uzupetnienia na budowie
Wysokos¢ elementu Grubos¢ scianki Dtugos¢ stopy Masa okoto (kg) "

(cm) (cm) (cm) (dtugos¢ zabudowy-BL) -

H S1 S2 FL BL49cm BL99cm

55 12 12 okoto 40 120 240 = c

80 12 12 okoto 50 170 345

105 12 12 okoto 65 235 460

130 12 12 okoto 80 285 580

155 12 12 okoto 90 340 685

180 12 15 okoto 100 440 885

205 12 15 okoto 120 520 1055 ———

230 12 15 okoto 130 570 1140

255 12 25 okofo 140 890 1795 Klasa obcigzen 7

280 12 25 okoto 150 955 1930 Beton licowy po stronie

305 12 25 okoto 160 1020 2060 wewnetrznej (od strony stopy).
EE]) 12 25 okoto 171 1160 AV Obcigzenie ruchem g = 33,3 kN/m?
355 12 25 okoto 190* 1190 2200 w odlegtosci 1T m, obcigzenie przy
380 12 25 okoto 200* 1130 2275 elemencie g = 5 kN/m?

405 12 25 okoto 215* 1170 2345

*stopa zakonczona tacznikiem systemowym, czes¢ stopy do uzupetnienia na budowie s1
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Przypadki obciazen REKERS uwzgledniaja nacisk ptyty wibracyjnej o wartosci 15 kN/m? (ptyta wibracyjna do 250 kg).
Obliczenia do projektu sa wykonywane zgodnie z PN-EN 1992-1-1.
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Dokumentacja geotechniczna
badari podtoza gruntowego dla potrzeb projektowanej hali
Debnica Kaszubska, dz. nr 87, gmina Debnica Kaszubska

1. Dane ogoélne

1.1. Zatozenia projektowe

Prace terenowe oraz opracowanie dokumentacji geotechnicznej zostato zlecone przez
firme 4Fish Sp. z 0.0. z siedziba w Debnicy Kaszubskiej przy ul. Sawickiej 3.

Na podstawie wykonanych w terenie prac, miaty by¢ w niej okreslone warunki
gruntowo-wodne w podtozu projektowanej hali.

Wedtug informacji uzyskanych od Zleceniodawcy, w miejscu przeprowadzonych badan
projektuje sie hale, ktérej sciany beda posiadaty konstrukcje z gazobetonu, dach natomiast
stalowa, kratownicowa z pokryciem z blachodachéwki.

Sposéb posadowienia hali zostanie dostosowany do stwierdzonych w dokumentacji

warunkow gruntowo —wodnych.

1.2. Zakres planowanych prac i badan

W porozumieniu ze Zleceniodawca ustalono, iz w celu uzyskania rozpoznania, nalezy
wykonad 5 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 5,0 m, opis litologii gruntéw oraz okresli¢
ich stan.

Na podstawie badan terenowych dokumentacja miata zawiera¢ opis warunkow

gruntowo — wodnych dla wtaéciwego zaprojektowania i wykonania obiektu.

2 Podstawa prawna wykonania prac

Podstawa prawng wykonania dokumentagji jest:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie warunkéw ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 0, poz. 463),

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414) ze zmianami.

Niniejsza dokumentacja jest zgodna z nastepujacymi normami:

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne i projektowe,

- PN-88/B-4481 - Grunty budowlane; Badania prébek gruntu,

- PN-B-4452- Geotechnika; Badania polowe,

i S
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Dokumentacja geotechniczna
badari podtoza gruntowego dla potrzeb projektowanej hali
Debnica Kaszubska, dz. nr 87, gmina Debnica Kaszubska

- PN-B-02479: 1998 — Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogdlne,
- PN-B-06050: 1999 — Geotechnika; Roboty ziemne; Wymagania ogolne.

3. Lokalizacja terenu badan

Obszar objety rozpoznaniem znajduje sie w miejscowosci Debnica Kaszubska, w jej
pétnocnej czesci, na dziatce nr 87, poza zwarta zabudowa mieszkaniowa.

Dziatka jest niezagospodarowana i nie posiada infrastruktury podziemne;j.

4. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem morfologicznym obszar objety badaniami jest potozony w obrebie
doliny cieku Karzniczka. Wschodnia czes$¢ dziatki graniczy bezposrednio z korytem cieku,
zachodnia granica natomiast przebiega wzdtuz granicy lasu.

Powierzchnia terenu dziatki jest zrdéznicowana hipsometrycznie. Teren opada z
zachodu na wschéd, ku korycie Karzniczki.

Maksymalna réznica wysokosci w miejscu przeprowadzonych badan wynosi okoto 0,9

m.

5. Budowa geologiczna

Przeprowadzone prace pozwolity ustali¢, iz w miejscu objetym rozpoznaniem, w strefie
przypowierzchniowej wystepuja gleby piaszczyste, namuty piaszczyste oraz piaski drobne i
$rednie. Sg to grunty pochodzenia rzecznego, o migzszosci nie przekraczajacej 0,7 m, ktore
podécielone sa przez poktad torféw o migzszosci 1,3 — 0,3 m. Pod torfami lub lokalnie
bezpoérednio pod gleba (otw. nr 2) zalegaja serie utworéw piaszczystych, gtéwnie piaskéw
drobnych, w obrebie ktorych nawiercono takze piaski srednie, grube i pospétki. Sa to grunty
pochodzenia aluwialnego (rzecznego). Spagu tych utworéw w otworze 1 i 2 nie przewiercono
do gtebokosci 5 m.

W otworze nr 3, nr 4 i nr 5, pod utworami piaszczystymi, na gtebokosci 3,7 - 4,0 m
nawiercono poktad gruntéw spoistych (gliny i gliny pylaste), lokalnie zalegajace na warstwie

zwiréw. Spagu tych utwordéw nie przewiercono do gtebokosci 5 m.

aaaaaa ww— - e re—
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Dokumentacja geotechniczna
badar podtoza gruntowego dla potrzeb projektowanej hali
Debnica Kaszubska, dz. nr 87, gmina Debnica Kaszubska

6. Warunki wodne

Pomiary i obserwacje wody gruntowej w podtozu badanego obszaru przeprowadzono
we wszystkich otworach, po ich wykonaniu i ustabilizowaniu zwierciadta wody w dniu
11.04.2013.

Podczas prac terenowych prowadzonych wiosng, przy stanach wéd wyzszych od
$rednich wody podziemne o napietym zwierciadle, wystepowaty w obrebie utworéow
piaszczystych na gtebokosciach od 0,7 m do 4,8 m. Stabilizacja zwierciadta nastgpita na
gtebokosci od 0,27 m do 0,05 m.

Wody podziemne znajdujg sie w zwigzku hydraulicznym z wodami powierzchniowymi
Karzniczki, przez ktoére sa drenowane. Gtebokos¢ wystepowania wéd podziemnych jest
bezposrednio zwigzana ze stanami woéd w cieku. Przy wysokich stanach wéd w rzece teren
objety opracowaniem moze ulegac¢ okresowym podtopieniom.

Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych (torfy, namuty) wody podziemne
moga posiadac agresywny charakter w stosunku do betonu.

7. Zakres i przebieg badan

7.1. Prace geodezyjne i polowe

Otwory geotechniczne wyznaczone zostaty metoda domiaréw prostokatnych w
nawigzaniu do najblizszych istniejacych obiektow.

Rzedne lokalne terenu w miejscu wykonania otworéw geotechnicznych oznaczono
poprzez dowiazanie do punktu statego (lokalnego punktu odniesienia) zidentyfikowanego w
terenie i na mapie. Jako punkt odniesienia przyjeto granicznik dziatki, dla ktérego przyjeto
rzedng lokalng H=10,0 m. Lokalizacja granicznika zostata naniesiona na mape dokumentacyjna
(zat. 1).

7.2. Badania polowe

Badania podtoza gruntowego przeprowadzono wiosng pod nadzorem mgr Karoliny
Nowakowskiej. W trakcie przeprowadzonych prac wykonano samojezdng wiertnicq
hydrauliczng 5 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 5 m. taczna dtugos¢ odwiertéw
wyniosta 25 m.

Otwory geotechniczne zostaty wykonane w taki sposéb, aby okresli¢ uktad
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Dokumentacja geotechniczna
badari podtoza gruntowego dla potrzeb projektowanej hali
Debnica Kaszubska, dz. nr 87, gmina Debnica Kaszubska

przestrzenny i wtasciwosci catego podtoza, istotnego dla posadowienia.

W czasie trwania robét okreslono makroskopowo rodzaj i stan gruntéw. W obrebie
gruntédw spoistych wykonano badania penetrometrem wciskowym PW-1, okreslajacym
stopien plastycznoéci 1", Badania wykonano w odcinkach co 0,5 m, lub przy kazdej zmianie
litologii gruntu. Stopief zageszczenia gruntéw piaszczystych I okreslono na podstawie
wynikéw sondowania lekka sonda dynamiczng DPL.

Pomiar zwierciadta wody wykonano po zakorczeniu wszystkich odwiertéw, poprzez jej
stabilizacje w otworze, trwajaca do czasu uzyskania dwoch jednakowych wynikéw pomiaréw.

Otwory geotechniczne zlikwidowano urobkiem zachowujac kolejnos¢ warstw.

7.3. Prace dokumentacyjne

Na podstawie wynikéw prac terenowych wykonano mape dokumentacyjng z
naniesiong lokalizacjg otworéw geotechnicznych. Sporzadzono karty otworéw oraz przekroje
geotechniczne, na ktérych grunty o podobnych wtasciwosciach fizycznych i mechanicznych
(odksztatcalnosci i wytrzymatosci) pogrupowano w pakiety. Parametry wytrzymatosciowe
poszczegdblnych pakietoéw okreslono na podstawie normy PN-81/B-03020.

Dokumentacje geotechniczng sporzadzono w czterech egzemplarzach oraz w wersji
elektronicznej zapisanej na ptycie CD. Cato$¢ przekazano Zleceniodawcy.

8. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne okreslono w oparciu o analize warunkéw terenowych i ich
interpretacje. Przekroje geotechniczne przedstawiono z godnie z normg PN-81/B-03020, na
podstawie genezy, litologii oraz parametréw identyfikacyjnych gruntu, okreslonych podczas
prac terenowych.

Dla wystepujagcych w podtozu gruntéw, metoda ,A" okreslono parametry
identyfikacyjne. Dla gruntéw spoistych byt to stopien plastycznoéci 1., zaé w przypadku
gruntéw sypkich stopien zageszczenia Ip™.

W przypadku gruntéw organicznych wartosci pochodne parametréw zostaty okreslone
na podstawie literatury (metoda ,C").

W podtozu budowlanym wydzielono 6 pakietow (Ic, Ib, lic, llla, llib i llic) réznigcych sie

miedzy soba wtasnosciami fizyczno-mechanicznymi, wyksztatceniem litologicznym i geneza.

e - v = et e e s = —
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8.1. Podziat na pakiety geotechniczne

Pakiet Ic - zaliczono do niego przypowierzchniowa warstwe gleb oraz namutéw
piaszczystych. Sa to grunty organiczne, silnie wysadzinowe i stabono$ne, ktdre nalezy usungcz
podtoza fundamentéw projektowanej hali.

Pakiet Ib — wydzielony zostat w oparciu o torfy. Sa to, podobnie jak gleby i namuty,
grunty organiczne, silnie $cisliwe i wysadzinowe, ktére nalezy usunac z bezposredniego
podtoza fundamentéw obiektu. W gtebszym podtozu mogg wystepowac tylko po sprawdzeniu
standéw granicznych zgodnie z normg PN-81/B-03020.

Pakiet llc - stanowia grunty spoiste — gliny i gliny pylaste zawierajace przewarstwienia
piaskami drobnymi lub érednimi. Sa to grunty wysadzinowe zaliczane wedtug normy PN-81/B-
03020 do gruntéw nieskonsolidowanych grupy ,,C". Wystepuja w stanie miekkoplastycznym i
plastycznym (I = 0,41). Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych pakietu mozna
okresli¢ przy pomocy wspotczynnika materiatowego: yn = 0,80.

Pakiet Illa — zostat wyodrebniony w oparciu o grunty niespoiste pochodzenia
rzecznego. Sa to niewysadzinowe i watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci, wstepujgce w
stanie luznym (pakiet Illa1 - I = 0,22) oraz w stanie $redniozageszczonym i zageszczonym
(pakiet Il1a2 - 1™ = 0,59) piaski drobne i piaski drobne zawierajace domieszki gliny, detrytusu
roslinnego lub przewarstwienia torféw. Sa to grunty o znacznej nosnosci i matej scisliwosci,
pod warunkiem, Zze nie zawieraja domieszek lub przewarstwien gruntami organicznymi.
Wartoéci obliczeniowe parametréow geotechnicznych poszczegélnych pakietdéw mozna
okresli¢ przy pomocy wspotczynnika materiatowego:

PAKIET WARTOSC 7o
a1 0,80
lla2 0,87

Pakiet Illb - zostat wyodrebniony w oparciu o grunty niespoiste pochodzenia
rzecznego. Sg to piaski $rednie i grube, mogace zawiera¢ domieszki torféw, zwiréw lub
przewarstwienia namutami, pospétka. Wstepuja one w stanie luznym (pakiet llIb1 - 1™ = 0,16)
oraz wstanie éredniozageszczonym (pakiet 1lIb2 - 1™ = 0,60). Piaski $rednie i grube s3
gruntami niewysadzinowymi i watpliwymi pod wzgledem wysadzinowosci w sytuacji, gdy
zawierajg domieszki gliny lub gruntéw organicznych. Charakteryzuje je znaczna no$nos¢ i mata
$cisliwos¢é. Wartosci obliczeniowe parametréw geotechnicznych poszczegélnych czesci

pakietu mozna okresli¢ przy pomocy wspotczynnika materiatowego:
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PAKIET WARTOSC yn,
b1 0,80
b2 0,90

Pakiet Illc — wydzielony w oparciu o pospotki i zwiry. W strefie przypowierzchniowe;
pospotki moga zawieraé domieszki nie roztozonych fragmentéw roslinnych (detrytus roslinny).
Sa to grunty pochodzenia rzecznego, wystepujace w stanie luznym (pakiet llic1 - 1" = 0,26)
oraz w staniesrednio zageszczonym (pakiet lllc2 - I = 0,52). Sa to grunty niewysadzinowe lub
watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci, charakteryzujace sie bardzo niska Scisliwoscia.
Wartoéci obliczeniowe parametréw geotechnicznych poszczegdlnych pakietéw mozna
okreéli¢ przy pomocy wspoétczynnika materiatowego:

PAKIET WARTOSC yn,
e 0,80
2 0,90

Szczeg6towe rozmieszczenie wszystkich pakietéw naniesiono na przekrojach
geotechnicznych (zatacznik nr 4), natomiast parametry geotechniczne wydzielonych warstw

przedstawia tabela normatywnych parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 3).

9. Podsumowanie

9.1. Rozpoznanie geotechniczne przeprowadzono w miejscowosci Debnica Kaszubska,
na dziatce nr 87, gdzie projektuje sie hale.

9.2. Teren badan znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie koryta rzeki Karzniczki.

9.3. Na podstawie przeprowadzonych wiercen stwierdzono wystepowanie w podtozu
gruntéw o zroéznicowanej genezie i litologii, tworzacych warstwy nieciagte.

9.4, Powierzchnie terenu tworzg gleby piaszczyste, w kierunku cieku przechodzgce w
piaski éredni i drobne oraz namuty piaszczyste. Pod tymi utworami zalega poktad torféw o
zréznicowanej migzszosci, zalegajacy na utworach piaszczystych (piaski drobne, srednie i
posp6tki). Lokalnie w gtebszym podtozu nawiercono gliny i gliny pylaste.

9.5. Powierzchnia dziatki jest zréznicowana pod wzgledem hipsometrycznym i opada w
kierunku wschodnim ku korycie Karzniczki.

9.6. Podczas prac terenowych prowadzonych wiosna, przy stanach wéd wyzszych od
érednich wody podziemne o napietym zwierciadle, wystepowaty w obrebie utworéw
piaszczystych na gtebokosciach od 0,7 m do 4,8 m. Stabilizacja zwierciadta nastapita na
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gtebokosci od 0,27 m do 0,05 m.

9.7. Wody podziemne znajduja sie w zwigzku hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi Karzniczki, przez ktory sa drenowane., Gtebokosé wystepowania wad
podziemnych jest bezposrednio zwigzana ze stanami wéd w cieku.

9.8. Przy wysokich stanach woéd w rzece teren objety opracowaniem moze ulegaé
okresowym podtopieniom.

9.9. Ze wzgledu na wystepowanie gruntéw organicznych (torfy, namuty) wody
podziemne moga posiadac agresywny charakter w stosunku do betonu.

9.10. Zgodnie z norma PN-81/B-03020 strefa przemarzania w miejscowosci Debnica
Kaszubska siega do gtebokosci 1,0 m. w strefie tej wystepuja wysadzinowe gleby piaszczyste,
namuty piaszczyste i torfy, watpliwe pod wzgledem wysadzinowosci piaski srednie i drobne
zawierajace przewarstwienia namutami lub torfami, oraz niewysadzinowe piaski drobne i
srednie.

10. Zalecenia

10.1. Bez wzgledu na wybrany sposéb posadowienia koniecznie nalezy sprawdzic czy
zostaty zachowane stany graniczne zgodnie z ustaleniami normy PN-81/B-03020, ze
szczegdlnym uwzglednieniem Il stanu granicznego.

10.2. Ze wzgledu na znaczng migzszos¢ gruntow organicznych zalegajacych w podtozu i
ich zréznicowane rozprzestrzenienie, grozgce duzym oraz nieréwnomiernym osiadaniem, nie
zaleca sie bezposredniego posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu.

10.3. W stwierdzonych warunkach gruntowo - wodnych zaleca sie rozpatrzy¢
mozliwoé¢ posredniego posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu na studniach
lub palach wspartych o nosne podtoze, utworzone ze $redniozageszczonych gruntow
piaszczystych.

10.4. W przypadku posadowienia Fundamentéw na studniach nalezy zwrdci¢ uwage na
zabezpieczenie warstwy piaszczystych gruntdéw przed ich uptynnieniem w czasie wykonywania
studni. Nalezy pamietac¢ o tym, aby podczas wykonywania studni panowato w nich ciénienie
wody wyzsze niz w warstwie wodonosnej.

10.5. Jako rozwigzanie alternatywne zaleca sie podniesienie i wyréwnanie powierzchni
dziatki nasypem budowlanym, odpowiednio wzmocnionym i zageszczonym, cO poprawi
parametry nosne gruntu oraz ochroni powierzchnie dziatki przed okresowym podtapianiem.

10.6. W zwigzku z ptytkim wystepowaniem wéd podziemnych, nalezy liczy¢ sie z
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potrzeba powierzchniowego odwodnienia dna wykopéw. W zawodnionych piaskach drobnych
zwierciadto wody mozna obnizaé powierzchniowo do gtebokosci 0,5 m, bez ryzyka uptynnienia
gruntu, natomiast w piaskach srednich do gtebokosci 1,0 m.

10.7. Wszelkie prace ziemne i fundamentowe zaleca sie prowadzi¢ w okresach suchych,
gdy stany wéd w rzecze sg najnizsze, a teren dziatki nie jest podmokty.

10.8. Ze wzgledu na wystepowanie w strefie przemarzania (do gtebokosci 1,0 m)
utworéw wysadzinowych i watpliwych pod wzgledem wysadzinowym zaleca sie ich czgsciowe
usuniecie z bezposredniego podtoza podjazdéw, chodnikéw, parkingédw i zastgpienie ich
odpowiednio zageszczong podsypka piaszczysto-zwirows.

10.9. Ze wzgledu na mozliwg agresywnos¢ (XA1 - XA2) wéd podziemnych w stosunku
do betonu, nalezy zabezpieczy¢ materiatowo-strukturalnie konstrukcje betonowe,
pozostajgce w kontakcie z wodami podziemnymi, przed korozjg chemiczna.

10.10. Wszelkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
przedstawionymi w normie PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika — roboty ziemne -
wymagania ogoélne.

Opracowata: mgr Marta Otubiec
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Zalgcznik nr; 2.1.

MK GEOLOGIA

www.mkgeologia.pl biuro@mkgeologia.pl
tel. /+48/883-393-335 /+48/604-109-021

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Latermymananias 12041
: S dzit(a):
Temat: Projektowana hala RZEd";: S mg? i éut(ne)c
v Sprawdzil(a):
Adres: Debnica Kaszubska, dziatka nr 87 o o e Karolina Nowakowska
o : B k™
3 %’ O E b7 2 =
=2 |B|gl8 Slg| @ | 2
e 5§ |3|H|Z Opis gruntu g8 & | © Sonda dynamiczna SD10
el i O N | & o [1}] —_ =
e 8 |®|& B =8 $| 5
al o |65 22| J | B
10,6} Gleba piaszczysta, brunatnoszara w
-1
111} Torf, brunatny w
1,70 j
AV
10,2 Piasek drobny, zolty m
203 Piasek Sredni z przew. piasku grubego, m
A2 zottoszary
) 11,3 Piasek drobny, szary m
4_: 0,9 Piasek drobny z dom. gliny, szarozielony | m
_:_ 06 Piasek drobny, szary m
]

Gtebokose: 5,0




Zalacznik nr: 2.2,

MK GEOLOGIA

www.mkgeologia.pl biuro@mkgeoiogia.pi
tel. /+48/883-393-335 /+48/604-109-021

Data wykonania: 2013-04-11

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

[
: Sporzadzil(a):
Temat: Projektowana hala Rzed";j 8,70 m%?Ma?a om(:se)c
¥- Sprawdzit(a):
Adres: Debnica Kaszubska, dziatka nr 87 " Ll
> : B kv
T | 5lol8 9 | 3|8
2 |2 |82 Bl=| o | 2
ol E |S|H|Z Opis gruntu £/8| & o Sonda dynamiczna SD10
Qo = o | N| & o L = =
° 8 |2|&|° DL | E
ol o |O|5|a 22 4 Q
0,21 ]
] —
’L 10,7 Gleba piaszczysta, brunatny w o f}?
0,70 ] 2
Avd ] 12
1405 Piasek drobny, szary m 0,12 31:
3 1
103 Pospoika, szara m 034 [i
0,2 Piasek drobny, brazowoz6tty m 0,39 ﬁ;
|16
40,4 Piasek drobny, brazowy m 0,31 [5'°
& B
10,3 Piasek gruby z dom. zwiru, bragzowy m 0,48 -
: 0,51 —
3 109 Piasek drobny, szary m
'" R
] 0,89 _‘2|931
= o s
-104 Piasek $redni, szary m 065
1 i 19
4106 Piasek drobny z dom. gliny, szary m VR —
] T,
=4 19
7 911
10,7 Piasek drobny, szary m 054 [

Gtebokosé: 5,0




Zatacznik nr; 2.3.

MK GEOLOGIA

www.mkgeologia.pl
tel. /+48/883-393-335

biuro@mkgeologia.pl
/+48/604-109-021

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

Data wykonania: 2013-04-11

: Sporzadzit{a):
Temat: Projektowana hala sz“;j t=0 pantn pyiud
Yj Sprawcfzil(a}:
Adres: Debnica Kaszubska, dziatka nr 87 B o sevciina fimonsil
o E =} ) e o
2 @ :‘3) :g § z| @ @
of E | EINIZ Opis gruntu £l 5| ® Sonda dynamiczna SD10
0 g a | N|IE o2 = =
o, 8§ |2|g|¢ =8 & | 5
doosy | O |5 |a == 4 | 8 —
= 2
105 Piasek éredni z przew. namuiu, zoftoszary | w 0,07 i::
] 0
%80 103 Torf, brunatny w 012
104 Piasek &redni z przew. piasku grubego, - 0,28 ;19
szary 5
: Piasek drobny z dom. detrytusu roélinnego, N
10,4 m 0,21
- brazowy :31156
1o0s Pospotka z dom. detrytusu roslinnego, | 0,18 ﬁz
2: * szara 052 —|H
10,2 Piasek $redni, szary m 055 —,*
] Lo 1
- 0,47 8
] 8
3; 1,2 Piasek drobny, szary m 0,61 - -
] a 141
] 0,70 :'_1_12329
23
10,2 Piasek $redni, szary m 061 —m—®
- 0,31 s
4-
111 Glina z przew. piasku drobnego, szara | w|5/4 0,46
ago | 1 | | 0,39
ivd
40,2 Zwir, szary m

Glebokosé: 5,0
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Karta dokumentacyjna otworu nr 4 Data wykonania: 2013-04-11
. Sporzadzit(a):
Temat: Projektowana hala Rzednij 8,00 mg?Mar;‘a onur(aie?:
v Sprawdzil(a):
Adres: Debnica Kaszubska, dziatka nr 87 o N mgr Karolina Nowakawska
e ; 3 2
AN 2 | 2] %
2 18|8|8 elg|l a | 2
o E Z|8|= Opis gruntu £|8 ® <) Sonda dynamiczna SD10
e = o | N|E S el = =
o 8 o @ o = 8 £ =
aoos | O | = | =l & | 8
i Piasek $redni z przew. namutu,
] 0.8 brunatnoszary 012
10,2| |Piasek drobny z przew. torfu, szarobrunatny| w 0,07
b
11,1 Torf, brunatny w
.:__ 140
203 Piasek drobny, szary m 0,59
10,3 Piasek gruby z przew. pospotki, zottoszary | m 0,62
—0,2 Torf, brunatny w
10,2 Piasek $redni, szary m 0,67
3
1,0 Piasek drobny z przew. gliny, szary m 0,64
4-] 0,2 Piasek redni, szary m 0,60
_: Glina pylasta z przew. piasku drobnego, 5/5 0,46
1,0 w
. szara
1 [ 4/4 0,26

Glebokosé: 5,0




Zatgeznik nr: 2.5.
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Karta dokumentacyjna otworu nr 5 s o s
; S dzit(a):
Temat: Projektowana hala Rzed“;j 7.80 nZ? nrﬁa O!ut()iel
v Sprawdzit(a):
Adres: Debnica Kaszubska, dziatka nr 87 e mer Keralina Nowskowska
> = : ] 2
3 % ‘O ....8..) 9 2 S
2 |92 |@|3 Bzl @ 4
ol E £ N|= Opis gruntu g § 5 o Sonda dynamiczna SD10
g % |3|85 5% |
al . @ |05 |a s|ls| 4|
—10,16 T
105 Namut piaszczysty, szarobrunatny w
1 J
] Torf, brunatny w
1,80 —
i 1| | Piasek drobny z dom. kawatkow drewna,
2 £'4 szarozOly ol
10,2 Piasek $redni z dom. torfu, szary m
—0,2 ' Pospotka, szara m
3 w 05 Piasek drobny, szary m
E 0,5 Piasek drobny z dom. gliny, szary m
10,2 Piasek sredni, szary m
. 5/5 0,46
44 =
140l 2 Glina pylasta z przew. piasku drobnego, i 6/6 0,56
4 szara
I 5/5 0,46
102 &ﬁa—pyiasta?prziv;piaskuémduicyu, w5/ 031

Gtebokosé¢: 5,0




Zatacznik 3

«.9 GEOLOGIA
TABELA NORMATYWNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
wg normy PN-81/B-03020
Wartosci normatywne parametrow geotechnicznych x wg normy PN-83/B-02482
Ozna- - i
e | stopien | Stopier i
5 CzeMt€ | sagesz- | plastycz- | Stan p Wilaotnoge | Kat Edometrycz Modut - Wspét Jednostkowy ASENDSERONy
Rodzaj gruntu ,MWNWM«_ czenia nosci | gruntu T/m? :_mmmﬂwﬂ._u._wn tarcia Kohezja \:«,_don__.._ﬁ. ummjaﬂgmmo m_MMM_MMN___M__ME an”._v:m_» opor graniczny Mw“ﬂnm__.ﬂ”mﬂw
Grants 1 1o w_[%] wewnet |~ 1 ppa m.n_mcs_oMn_. odksztaicenia | ania gruntu | materiatowy gruntu pod pobocznicy
n rznego | pierwotnej E " MPa B y podstawg pala Fy
wgnormy | gy [ M " MPa ° i q [kPa] _ux
mw w m t [kPa]
7 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Gleby H, namuty ( T -
piaszczyste Nmp Ic brak ustalonych zaleznosci korelacyjnych - -5
Torf T Ib - - - |110| - - 10,0 | 0,010 0,2 - - - - -10
Gliny z przew. piasku
drobnego G//Pd, gliny
pylaste z przew. piasku _ _ 1,99- ) )
drobnego G//Pd, gliny llc 0,41 mpl 2,04 21-25 11,4 | 0,010 18,8 13,0 0,60 0,80 1075 35
pylaste z przew. piasku
sredniego Gr//Ps
o mat 0,22 - In - 1,67 | 1,85 19-28 29,0 - 36,6 27,0 0,80 0,80 1150 23
Piaski drobne Pd
i a2 0,59 - szg - - 1,92 24 30,9 - 73,0 54,0 0,80 0,87 2450 55
Piaski érednie Ps, piaski i b1 0,16 - In - 1,80 | 1,95 16-25 30,9 - 51,7 46,0 0,90 0,80 brak zakresu | brak zakresu
grube Pr i b2 0,60 - szg - - 2,01 14 336 - 112,3 95,0 0,90 0,90 3300 68
. Ml c1 0,26 - In - - 2,01 23 36,7 - 108,4 97,0 1,00 0,80 2500 65
Pospétki Po, zwiry Z
1 c2 0,52 - szg - - 2,05 18 38,6 - 157,0 141,0 1,00 0,90 4200 94

Temat: Projektowana hala

Debnica Kaszubska, dziatka nr 87

nrarch. A47/2013

Opracowata: mgr Marta Otubiec




Zatacznik 4
\;%ﬁ,pﬁEOLOGIA

PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

skala pozioma:  1:500
skala pionowa: 1:100

Temat: Projektowana hala
Debnica Kaszubska, dz. nr 87
nrarch. A47/2013



Zatacznik nr 5

GEOLOGIA

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH DOKUMETACYJNYCH OTWOROW
| PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole gruntéw budowlanych wg normy PN-86/8-02480

GRUNTY RODZIME
GRUNTY NASYPOWE GRUNTY ORGANICZNE MINERALNE NIESKALISTE
NB - nasyp budowlany H - grunt préchniczny lom>2% KW - zwietrzelina Pg - piasek gliniasty
NN - nasyp niekontrolowany Nm - namuty KWg - zwietrzelina gliniasta 1 Ip - pyt piaszczysty
Gy - gytie CaC0O3>5% KR - rumosz IT-pyt
T - torfy lom>30% KRg - rumosz gliniasty Gp - glina piaszczysta
WB - wegiel brunatny KO - otoczaki G-glina
WK - wegiel kamienny . G- glina pylasta
Z- zwir Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Zg - zwir gliniasty Gz-glina zwiezta
Po - pospétka Gz - glina pylasta zwiezta
Pog - pospotka gliniasta Ip - it piaszezysty
1-it
Pr- piasek gruby 177 - it pylasty
Znaki dodatkowe dotyczqce opiséw grntéw Ps - piasek éredni

Pd - piasek drobny

+ domieszki P - piasek pylasty
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Znaki uzyte na przekrojach i kartach dokumentacyjnych otworéw
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